PREFEITURA DE CONCEICAO DO CASTELO

Av. José Grilo, 426 - Centro

Conceigdo do Castelo - ES - CEP 29370-000

Telefone (28) 3547-1101

MEMORIA DE CALCULO

IMPLANTAGCAO DE MELHORIAS SANITARIAS DOMICILIARES - MSD, EM AREA RURAL NO MUNICIPIO DE CONCEIGAO DO

Obra CASTELO
Convénio 915846/2021
Local COMUNIDADE RURAL RIBEIRAO DO MEIO, MUNICIPIO DE CONCEIQ/:\O DO CASTELO/ES
Data JULHO/2022
1 SERVICOS PRELIMINARES
01.01 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO 2,50(m? Dimensdes minimas: 2,00x1,25 = 2,50m?
. Previsto 1 almoxarifado, com dimensdes de
EXECUGCAO DE ALMOXARIFADO EM CANTEIRO DE OBRA ,
1,80x3,00m, que serd executado na
01.02 EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA, INCLUSO 5,40|M2 . P
comunidade para melhor logistica de
PRATELEIRAS. AF_02/2016 . ~
- transporte de materiais para execugao.
2 BIODIGESTOR (FORNECIMENTO DE MATERIAL)
02.01 FORNECIMENTO DE BIODIGES,TOR' CAPACIDADE DE 92,00|UNID Quantidade de familias cadastradas
700 LITROS DE ESGOTO DOMESTICO POR DIA
3 INSTALAGAO DO BIODIGESTOR
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LIMPEZA MANUAL DE VEGETACAO EM TERRENO COM Limpeza de uma area de dimensdes
03.01 3,00|{M2 )
ENXADA.AF_05/2018 1,20mx2,50m = 3,00m
ESCAVACAO MECANIZADA PARA VIGA BALDRAME o . =
~ Escavagdo em forma de cone para instalagdo
03.02 COM MINI-ESCAVADEIRA (INCLUINDO ESCAVAGCAO 4,72|M3 do biodigestor
PARA COLOCAGAO DE FORMAS). AF_06/2017
volume do tronco cOnico h (m) R (m) r (m) volume (m3)
h (R2 + Rr + rz) 1,74 1,075 0,775 4,72
=
FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE Forma para execugdo da base do biodigestor.
03.03 FORMA PARA BLOCO DE COROAMENTO, EM MADEIRA 0,49|M2 Esta devera ter diametro de 1,55m, e altura
SERRADA, E=25 MM, 4 UTILIZACOES. AF_06/2017 de 10cm
Area lateral da base D (m) h (m) Area (m?)
A = nDh 1,55 0,1 0,49
ARMAGAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE Malha de aco CA-60 5mm a cada 10cm, para
03.04 CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 5,79[KG =
armacdo da base
MM - MONTAGEM. AF_06/2022
Comprimento total da malha (m) 37,5876
peso especifico (kg/m) 0,154
Peso total (kg) 5,79 Assnad digteiments
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CONCRETO FCK = 15MPA, TRAGO 1:3,4:3,5 (EM MASSA

Base de concreto armado, com didmetro de

03.05 SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO 0,19|M3
1,55m e altura de 10cm
MANUAL. AF_05/2021
Volume do concreto R (m) h (m) V (m?3)
V = nR?h 0,775 0,1 0,19
COLETOR PREDIAL DE ESGOTO, DA CAIXA ATE A REDE
(DISTANCIA =10 M, LARGURA DA VALA = 0,40 M), . . g
- Estima-se, em média, a utilizagdo de 10
INCLUINDO ESCAVACAO MANUAL, PREPARO DE ~ N .
metros de tubulagdo para ligagdo do banheiro
03.06 FUNDO DE VALA E REATERRO MANUAL COM 1,00(UN - L. N
- ao biodigestor. Necessaria uma ligagdo por
COMPACTACAO MECANIZADA, TUBO PVC P/ REDE coniunto
COLETORA ESGOTO JEI DN 100 MM E CONEXOES - .
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_03/2016
COLETOR PREDIAL DE ESGOTO, DA CAIXA ATE A REDE
(DISTANCIA =5 M, LARGURA DA VALA = 0,40 M), . " R
- Estima-se, em média, a utilizagdo de 5 metros
INCLUINDO ESCAVACAO MANUAL, PREPARO DE o N .
de tubulagdo para ligagdo do biodigestor ao
03.07 FUNDO DE VALA E REATERRO MANUAL COM 1,00(UN . X .
. destino final do efluente. Necessaria uma
COMPACTACAO MECANIZADA, TUBO PVC P/ REDE N .
" ligagdo por conjunto
COLETORA ESGOTO JEI DN 75 MM E CONEXOES -
FORNECIMENTO E INSTALACAO.
REATERRO MANUAL APILOADO COM SOQUETE. Diferenga entre a escavagdo e o volume
03.08 3,51|M3 L
AF_10/2017 ocupado pela base e pelo biodigestor
Volume da escavagdo (m?3) 4,72| item 02.02
Volume da base (m3) 0,19| item 02.05
Volume do biodigestor (m3) 1,02
Volume do reaterro (m3) 3,51
4 EXECUCAQ DO LEITO DE SECAGEM
- A escavagdo sera com 20cm a mais para cada
ESCAVACAO MANUAL PARA BLOCO DE COROAMENTO e
~ ~ lado que a estrutura do leito filtrante
04.01 OU SAPATA (SEM ESCAVAGCAO PARA COLOCAGCAO DE 2,03|M3 . ~ ~
FORMAS). AF_06/2017 (68x68cm). Logo, as dimensdes da vala serdo
= 108x108x154cm
LEITO FILTRANTE - FORN.E ENCHIMENTO C/ BRITA NO. Secdo do leito filtrante: 50x50cm
04.02 0,05[m?3 .
4 altura da camada de brita: 20cm
. o Para o perimetro, foi
ALVENARIA DE VEDAGCAO DE BLOCOS CERAMICOS . -+
FURADOS NA VERTICAL DE 9X19X39 CM (ESPESSURA 9 considerado o desconto da =
04.03 4,11({M2 largura do bloco de 9cm, -
CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM . . o
ficando dois lados com 68cm e| _ &P o
PREPARO EM BETONEIRA. AF_12/2021 R - (=3
dois lados com 50cm
L1 (m) L2 (m) L3 (m) L4 (m) L total (m)
Perimetro (m) 0,68 0,5 0,68 0,5 2,36
Altura (m) 1,74
Area (m) 4,11
04.04 TAMPA DE CONCRETO ARMADO 60X60X5CM PARA 1,00|UND Tampa para a caixa
CAIXA
REATERRO MANUAL APILOADO COM SOQUETE Diferenga entre volume escavado do item
04.05 AF_10/2017 ’ 1,23|M3 03.01 e o volume ocupado pela estrutura leito
- filtrante (0,68x0,68x1,54cm)
Volume escavado (m3) 2,03|item 03.01
Volume da estrutura do leito filtrante (m3) 0,80
Volume de reaterro (m3) 1,23

Obs. Cada item devera ser multiplicado pela quantidade de familias cadastradas, ou seja, 92, para compor o orgamento.
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PREFEITURA DE CONCEICAO DO CASTELO

Obra: IMPLANTACAO DE MELHORIAS SANITARIAS DOMICILIARES - MSD,
' EM AREA RURAL NO MUNICIPIO DE CONCEICAO DO CASTELO

Trata-se de uma obra de melhoria sanitaria na zona rural de Conceicédo do Castelo. Esta sera executada a partir da ligagcdo dos
banheiro a um biodigestor de capacidade de tratamento de 700 litros de esgoto por dia, atendendo uma residéncia de
aproximadamente 5 pessoas.

O biodigestor é impermeavel, o esgoto em tratamento ndo tem contato com o solo; € compacto, necessitando de pouco espaco
para instalacédo; tem alta eficiéncia, com até 80% de remocao de poluentes; mais econdmico, pois ndo necessita de caminhao
limpa-fossa; e ainda é um sistema "2 em 1", sendo reator e Filtro anaerébio em uma Unica peca.

Em seguida, sera executado um leito secante.
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Endereco: COMUNIDADE RURAL RIBEIRAO DO MEIO, MUNICIPIO DE CONCEICAO DO CASTELO/ES
MEMORIAL DESCRITIVO

DIMENSOES:
n Altura do tube de Entrada n Altura total
n Altura do tube de saida do lede E Diametro de corpo

H Altura do tubo de saida do efluente ﬂ Diametro de tampa

Dimensdes em metros

Modelo A B c D E F

700L 136 095 126 144 095 040

digi or
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COMPOSICAO

@ Tubo de Entrada, DN 100. © Tubo Guia DN 100

o Tampa Y% de volta. o Base e drea de deposicao de lodo

o Tubo para descompactacao de lodo @ Tubo de saida do lodo (para limpeza
sedimentado, tubo soldével 60mm. semestral do Biodigestor), tubo soldéve
~ i ‘ de 60mm

o Saida de gas (localizada na parte
posterior ao registro) 0 Joelho de Esgoto, DN 75

o Clorador @ Registro para extracgo de lodo. 01 (um)

registro de esfera com unido soldével de
@ Tubo de saida do efluente tratado, DN 100 60mm é entregue junto com o produto.
€@ Elemento filtrante. Leito de secagem.

Figura 2 - Composi¢ao do Sistema de Tratamento de Esgoto

1 SERVICOS PRELIMINARES
1.1 Deverd ser instalada uma placa de obra, nas dimensdes 2,00x1,25m, padrdo FUNASA, conforme modelo:

Area do nome
da obra

< Fundagso r‘PiTRmAMAnA
) E e s meigan T  BRASIL

Figura 3 - Modelo de Placa
2 INSTALACAO DO BIODIGESTOR
2.1 Inicialmente, deve-se realizar a limpeza do terreno, geralmente composto por vegetacao baixa.

2.2 O biodigestor deve estar enterrado. Para tanto, sera realizada a escavacao do terreno.
Faca um levantamento das proximidades, verificando instala¢cdes hidraulicas, elétricas ou de gas, para evitar
acidentes por rompimento destas na escavagcdo. Também devem ser observadas arvores e edificacdes
proximas, fundacdes e/ou areas de influéncia. Realize a escavagdo construindo um talude com inclinacéo de
acordo com o tipo de solo (a inclinac@o devera ser especificada pelo responsavel técnico da obra).
A ABNT NBR 7229 orienta que sejam respeitados os seguintes distanciamentos minimos:
* 1,6m de construgdes, ramal predial de agua, limites de terrenos, sumidouros e
valas de infiltrac&o;
 3,0m de arvores e ponto de abastecimento de rede publica;
» 15m de pocos freaticos e de corpos d’agua de qualquer natureza.
A profundidade da escavacao do Biodigestor de 700L/dia deve ser de 1,74m. Esta profundidade leva em
consideracao a altura da base de assentamento, de 0,10m e a altura do Biodigestor de 1,44m.
E recomendavel uma area livre de, pelo menos, 0,30m em torno do produto.
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Figura 4 - Modelo de Escavagdo
2.3 Com a escavacgdo pronta, deve-se fazer uma base para assentamento do biodigestor. Essa base deve ser de
2.4 concreto com malha de ago, com superficie lisa e nivelada para garantir a instalacdo correta do produto. As
2.5 dimensdes da base de concreto devem ter 0,10m de espessura e 1,55m de diametro. A malha sera CA-60 5mm
espacadas a cada 10cm.
Aconselha-se a executar a base previamente (pré-fabricada).
Posteriormente, posicione o biodigestor no centro da base de assentamento garantindo que fique firmemente
apoiado. O biodigestor deve ser baixado até a base por meio das al¢as. Nunca utilize as tubulagdes como apoio
para transporte ou assentamento.

2.6 O tubo de entrada do biodigestor serda de 100mm, e fara a ligacdo do banheiro da residéncia. Em média, serdo
gastos 10m (dez metros) de tubulagéo.

2.7 Ja o tubo de saida do efluente tratado sera de 75mm, sendo lancado diretamente no curso d'dgua mais
préximo.

2.8 Para o reaterro devera ser utilizado o mesmo solo escavado. Deve estar isento de pedras, ou qualquer outro
material que possa danificar o Biodigestor.
Inicialmente, sera preenchida a escavagao com o solo até o inicio da nervura central do biodigestor, deixando-a
totalmente visivel nesta fase. A compactacdo do preenchimento deve ser feita gradativamente por camadas de
25cm. Durante a compactacgédo, deve-se impactos pontuais que possam prejudicar a estrutura do produto.
ApOs realizar o preenchimento da escavagdo com compactacdo até o inicio da nervura central, € necessario
encher o biodigestor com agua até a tubulacdo de saida (tubo DN 75). Em seguida, aguarde por 24h e verifique
se houve alguma varia¢éo de volume ou pontos de vazamento que comprometam a estanqueidade do produto.
Apos isto, o preenchimento da escavacao deve ser concluido por toda a parte cilindrica até cobrir por completo
o0 tubo de entrada do esgoto (tubo DN 100), tomando o cuidado para ndo aterrar a tampa do produto.

3 EXECUCAO DO LEITO DE SECAGEM
3.1 Devera ser realizada a escavagdo para execucdo do leito de secagem. A escavagdo sera com 20cm a mais
para cada lado que a estrutura do leito filtrante (68x68cm). Logo, as dimensdes da vala serdo 108x108x174cm.

3.2 O fundo do leito de secagem devera ser de brita, uma camada de 20cm facilitando a absorcédo da parte liquida
do lodo.

3.3 O Leito de Secagem devera ser construido de alvenaria, com paredes sem revestimento. Tera se¢do 50x50cm
(dimensdes internas), e profundidade de 1,74m.

3.4 Para o leito de secagem, devera ser providenciada uma tampa de inspegdo, permitindo o facil acesso para
manobra do registro, limpeza e manutencao, em concreto armado nas dimensdes 60x60x5cm.

3.5 Para o reaterro, sera utilizado o mesmo solo escavago, compactando em camadas de 25cm.
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INTRODUCAO

Toda dgua utilizada nas atividades
domésticas é transformada em residuo liquido
conhecido como esgoto. Atualmente, um dos
maiores problemas ambientais no mundo é

o langamento indiscriminado deste esgoto
doméstico diretamente na natureza, que
causa dois tipos de impactos: sanitdrio

e ambiental.

O impacto sanitdrio envolve os problemas
de satde causados pelas doencas
propagadas quando o esgoto ndo é tratado
adequadamente. A questdo do impacto
ambiental deve-se & amplitude dos danos
causados & natureza quando o esgoto é
lancado diretamente nos rios, lagos

e nascentes ou no solo.

Sempre buscando solugdes que privilegiam
a sustentabilidade e a qualidade de vida,
a FORTLEV desenvolveu uma Estacdo de
Tratamento de Esgoto Domiciliar compacta,
chamada de Biodigestor.

A composicdo do esgoto é formada

basicamente por matéria organica, mineral,

e elevada quantidade de bactérias e outros
organismos. No Biodigestor, o esgoto passa
por vdrios processos de tratamento com o
objetivo de separar e reduzir a quantidade
de poluentes sendo conduzido normalmente
através da tubulacdo até o equipamento onde
se processa a biodigestdo anaerdbia (auséncia
de oxigénio), que transforma o efluente em

esgoto tratado, lodo estabilizado e biogés.

O resultado de todo este processo é um
efluente menos agressivo, que é devolvido

ao meio ambiente.

Desta forma a FORTLEV estd ajudando a
preservar o equilibrio da natureza ao evitar
a contaminagdo de rios, lagos, cérregos,

dguas subterréneas e solo.

FORTLEV




BIODIGESTOR
FORTLEV

Mais seguranca,
praticidade e

durabilidade.

&

O Biodigestor FORTLEV 700L/dia é o sistema
compacto de tratamento de esgoto com a maior
eficiéncia do mercado e atende residéncias
com até 7 pessoas. Com fdcil instalacdo e
manutencdo, a aplicacdo pode ser feita,
também, em instalacdes comerciais, fazendas,
sitios ou qualquer outro local com necessidade
de tratamento de esgoto domiciliar, tratando

até 700 litros de esgoto doméstico por dia.

IMPERMEAVEL: O Esgoto em tratamento néo tem contato com o solo.
PRODUTO COMPACTO: Necessita de pouco espaco para instalagdo.
ALTA EFICIENCIA COMPROVADA: Até 80% de remocdo de poluentes.
MAIS ECONOMIA: Nao necessita de caminhdo limpa-fossa.

SISTEMA 3 EM 1: Reator e Filiro anaerébio em uma Unica peca.

MAIS TRATAMENTO: O Biodigestor possui sistema de cloragdo, que

combate microorganismos nocivos & sadde.

PATENTE: A eficiéncia do tratamento de esgoto no Biodigestor é influenciada
pela quantidade de elemento filtrante. A Fortlev possui maior quantidade de

elemento filtrante do que os concorrentes e possui a patente disso.

www.fortlev.com.br
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CARACTERISTICAS

Funcdo: O Biodigestor Fortlev é uma Estacdo Compacta de Tratamento de

Esgoto doméstico composto por um Reator e Filtro anaerébio unificados de fluxo
ascendente. Possui vazdo de operacdo de 700L/dia, atendendo variadas situagdo
de acordo com o tipo de aplicagdo. Os valores médios da quantidade de esgoto
produzido em diferentes situacdes sdo fornecidos pela NBR 13969:1997 (Tabela O1).

Contribuicdo
didria de Esgoto
(L/pessoq)

N° Pessoas
atendidas (700L/dia)

Ocupantes e Tipo

de Edificacdo

Ocupantes Permanentes

Residéncia d? alto 160 4

consumo de dgua

Residéncia d? médio 130 5

consumo de dgua

Residéncia d? baixo 100 y

consumo de dgua

Hotel.(exceto lavanderia 100 -

e cozinha)

Alojamento provisério 80 8
Ocupantes Tempordrios

Fébrica em geral 70 10

Escritério 50 14

Edificio publico ou comercial 50 14

Tabela 01: Quantidade de pessoas atendidas pelo Biodigestor Fortlev.

APLICACOES

Residéncias, instalacdo comerciais, fazendas, sitios ou qualquer outra edificacdo que

ndo tenha rede de esgoto ou que precise melhorar a eficiéncia dos tratamentos atuais.

FORTLEV




DIMENSOES:

“ Altura do tubo de Entrada n Altura total
n Altura do tubo de saida do lodo E Didmetro de corpo
Altura do tubo de saida do efluente ﬂ Diagmetro de tampa

A
\/

A
\

Dimensdes em metros

Modelo A B C D E F

700L 1,36 0,95 1,26 1,44 0,95 0,60

www.fortlev.com.br 5




COMPOSICAO
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Tubo de Entrada, DN 100.

8
o
(10

Tampa Y4 de volta.

Tubo para descompactacdo de lodo
sedimentado, tubo solddvel 60 mm.

Saida de gds (localizada na parte
posterior ao registro). m
Clorador. (12]

Tubo de saida do efluente tratado, DN 100.

®

Elemento filtrante.

Cinporrs \\1

Tubo Guia DN 100.
Base e drea de deposicdo de lodo.

Tubo de saida do lodo (para limpeza
semestral do Biodigestor), tubo solddvel
de 60 mm.

Joelho de Esgoto, DN 75.

Registro para extracdo de lodo. 01 (um)
registro de esfera com unido soldével de
60mm é entregue junto com o produto.

Leito de secagem.

Retire os caps dos tubos das laterais (fubos de entrada e saida do esgoto e saida do lodo).

FORTLEV



FUNCIONAMENTO

Fluxo do esgoto

1) O esgoto gerado na residéncia ou em
outras aplicagdes, proveniente de banheiros,
drea de servico e cozinha, é conduzido pelo
sistema predial de esgoto sanitério até a
tubulac@o de entrada Biodigestor.

2) O esgoto proveniente da cozinha deve

primeiramente passar por uma caixa de gordura

antes de ser despejado no equipamento;

3) Ao chegar no Biodigestor, o esgoto é
direcionado para o fundo do produto, onde

o tratamento acontecerd em fluxo ascendente

(de baixo para cimal).

4) As bactérias do processo anaerdbio
ficam aderidas ao meio filtrante e digerem
a matéria orgdnica presente no esgoto. O
meio filtrante é formado por pedacos de
eletrodutos. Para o inicio do tratamento do
esgoto no Biodigestor é necessério apenas
o esgoto. Ndo jogue nenhum outro produto
quimico ou biolégico dentro do Biodigestor.

5) O esgoto tratado chega a superficie e é
recolhido pelo Joelho DN 75 e conduzido
para tubulacdo de saida.

6) Durante o processo de biodigestdo da
matéria orgénica do esgoto, sdo liberados
dois subprodutos do tratamento: O Lodo

e o Biogds.

a. O lodo seré depositado no fundo
falso do Biodigestor e deve ser
descartado a cada é meses por meio
de dispositivo hidrostético e depositado
em um leito de secagem.

b. O biogds deve ser continuamente
liberado pela instalagdo de uma
tubulacdo na saida coletora de gases.
Essa tubulacdo deve conduzir o biogés
até um ponto superior do telhado ou

em drea afastada do fluxo de pessoas.

ALl

Figura 1

7) O descarte ou aproveitamento do
efluente tratado deverd seguir os padrées
exigidos pela legislacdo local vigente. E
de responsabilidade do consumidor final
do produto, buscar e seguir os padrées
de lancamentos pertinentes. Portanto, é
necessdrio a orientacdo do responsdvel
técnico da obra.

FORTLEV




INSTALACAO
1) LOCAL E INSTALACAO

O responsdvel técnico da obra deve escolher o local de instalagdo do
Biodigestor, levando em conta a natureza do solo, auséncia de lencol fredtico

e grau de permeabilidade do solo. Esses fatores sdo determinantes para o
sucesso da instalacdo e para a preservacdo da integridade do equipamento. E
necessdrio que o solo tenha uma boa permeabilidade para a secagem do lodo
que seré descartado no leito de secagem (ver sobre leito de secagem no item 5).

Conduza o Biodigestor até o local da instalagdo com seguranca, evitando
impactos e quedas. Nunca role o produto no chéo ou segure-o pelas tubulacdes.
Nao arraste sobre superficies com imperfeicdes, detritos, entulhos ou pedras.

Utilize as alcas para transporte ou icamento conforme mostra a Figura 2.

Alca para icamento.

Figura 2

2) ESCAVACAO

Faca um levantamento das proximidades, verificando instalagdes hidrdulicas, elétricas ou

de gds, para evitar acidentes por rompimento destas na escavacdo. Também devem ser
observadas &rvores e edificacdes préximas, fundagdes e/ou dreas de influéncia. Realize a
escavacdo construindo um talude com inclinag@o de acordo com o tipo de solo (a inclinagcdo
deverd ser especificada pelo responsével técnico da obral).

A ABNT NBR 7229 orienta que sejam respeitados os seguintes distanciamentos minimos:

* 1,5m de construcdes, ramal predial de dgua, limites de terrenos, sumidouros e
valas de infiltracdo;

 3,0m de arvores e ponto de abastecimento de rede piblica;

e 15m de pocos fredticos e de corpos d'dgua de qualquer natureza.

www.fortlev.com.br 8




A profundidade da escavacdo do Biodigestor de 700L/dia deve ser de 1,54 m. Esta
profundidade leva em consideracdo a altura da base de assentamento, de 0,10m e a altura
do Biodigestor de 1,44 m. Caso o Biodigestor seja instalado em drea com tréfego de carga
(como garagem de veiculo de passeio), a profundidade minima deveréd ser de 1,74 m, devido &
construgdo de uma laje de fechamento com tampa para inspecdo e manutencdo (ver item Laje

de Fechamento, pdg.13).

E recomenddvel uma drea livre de, pelo menos, 0,30m em torno do produto.

Laje de fechamento

A 2 _20cm

= - 1
g g

N N

h2
-"---—,:_—__a_--'__ =
. 30cm )
h1 | 700L/dia: 1,54m h2 | 700L/dia: 1,74m
Figura 3 - Instalagdo sem laje de fechamento. Figura 4 - Instalagdo com laje de fechamento.

3) BASE DE ASSENTAMENTO

Com a escavacdo pronta, faca uma base para assentamento do Biodigestor. Essa base deve
ser de concreto com malha de aco, com superficie lisa e nivelada para garantir a instalagdo
correta do produto. As dimensées da base de concreto devem ter pelo menos 0,10m de espessura
e 1,40m de diédmetro.

Base de assentamento
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4) POSICIONAMENTO DO BIODIGESTOR

Posicione o Biodigestor no centro da base de assentamento garantindo que fique
firmemente apoiado. O Biodigestor deve ser baixado até a base por meio das alcas,
figura 05. Nunca utilize as tubulagdes como apoio para transporte ou assentamento.

5) LEITO DE SECAGEM

O Leito de Secagem deve ser construido a 30cm do Biodigestor, com a tubulacdo de
saida de lodo do Biodigestor direcionada para este.

O Leito de Secagem deverd ser construido de alvenaria, com paredes sem revestimento
e com o fundo de terra aparente ou brita. Isto facilita a absor¢ao da parte liquida do lodo.
A tubulagéo de saida do lodo deve ser prolongada do Biodigestor até o leito de secagem
e o registro dessa tubulacdo deve ser instalado dentro do leito de secagem.

As dimensdes do Leito de Secagem podem variar de acordo com a érea disponivel,
mas deve ser respeitado o volume entre o Registro e fundo do leito de secagem. Para
o Biodigestor 700L/dia o volume necessério é 140L. Esse volume é necessdrio para
acomodar o lodo que seré descartado do Biodigestor.

E necessdrio que o leito de secagem contenha tampa de inspecdo, permitindo o fécil
acesso para manobra do registro, limpeza e manutencdo.

Boca de inspecdo com tampa Leito de secagem

Figura 6

6) TUBULACAO DO BIOGAS

O biogds formado durante o processo de digestdo bioldgica deve ser continuamente liberado
pela instalacdo de uma tubulagdo na saida coletora de gases. Essa tubulagdo deve conduzir
o biogds até um ponto superior do telhado ou em drea afastada do fluxo de pessoas. Como
opgdo, esse gds pode ser eliminado pelo sistema de ventilagcdo da tubulagcdo de esgoto
sanitdrio do domicilio, entre o domicilio e o biodigestor.

www.fortlev.com.br 10




7) ATERRO E COMPACTACAO

O preenchimento da escavacdo deve ser feito com mistura (massa seca) de
cimento e terra peneirada (ftambém pode utilizar ou areia, ou pé de brita), em
traco 1:10. Ou seja, uma porcdo de cimento com dez por¢des de terra.

Dependendo do tipo de solo, este poderd ser utilizado para realizar o
preenchimento, desde que esteja isento de pedras, ou qualquer outro material

que possa danificar o Biodigestor.

Inicialmente, preencha a escavacdo com a mistura (massa seca) até o inicio da

nervura central do Biodigestor, figura 08, deixando-a totalmente visivel nesta

fase. A compactacdo do preenchimento deve ser feita manualmente, de forma
gradativa por camadas de 25 cm. Durante a compactacdo, evite impactos
pontuais que possam prejudicar a estrutura do produto.

=
iy
=
]
o
[ ]

Nervura central

Figura 7 — Aterro com compactagdo até o inicio da nervura central.

8) TESTE DE ESTANQUEIDADE

Apbs realizar o preenchimento da escavacdo
com compactagdo até o inicio da nervura
central, é necessdrio encher o Biodigestor com
dgua até a tubulacdo de saida (tubo DN 75).
Em seguida, aguarde por 24 h e verifique

=
=
=
o
o
)

se houve alguma variacdo de volume ou
pontos de vazamento que comprometam
a estanqueidade do produto. Apés isto,

o preenchimento da escavacdo deve ser

concluido por toda a parte cilindrica até cobrir £ 5 ;; :’ 3¢
tﬂi% » f'taji}".’ 0

por completo o tubo de entrada do esgoto i
(tubo DN 100), tomando o cuidado para "‘jl“;'r“""“"

ndo aterrar a ’rompo dO pl’OdeO, Figuro 08. Figura 8 — Aterro completo com compactagdo.
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9) LAJE DE FECHAMENTO

Para instalagdo de Biodigestor Fortlev em garagens ou local
de passagem constante de pessoas, aumente a escavacdo
em pelo menos 20cm. Ou seja, para o Biodigestor
700L/dia a altura total serd de 1,64 m. Isto, devido ao
espacamento minimo de 0,20m que deve ser entre a
tampa do produto e o inicio da laje de fechamento, a qual

-
34
B
2

deverd ser construida com tampa de inspecdo que permita o
fécil acesso & inspecdo e manutencdo do equipamento.

As especificagdes de dimensdo, tipo e formato da laje
de fechamento sdo de responsabilidade do responsavel

técnico pela obra.

INTERLIGACAO

Caso seja necessdrio instalar mais de um Biodigestor Fortlev a fim de atender um

nimero maior de pessoas, existe a possibilidade de interligacdo.

A interligacdo de Biodigestores Fortlev é realizada em paralelo, ou seja, todo o esgoto
deve chegar em uma caixa de passagem e a partir dessa caixa o esgoto serd dividido
em quantidades iguais para cada Biodigestor.

A divisdo do esgoto pode ser feita através de tubulacdes, uma para cada Biodigestor,

saindo da caixa de passagem. As tubulacdes devem possuir o mesmo didmetro

(Tubo de Esgoto SN DN 100).

Figura 10
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Figura 11

Entrada de esgoto
Caixa de passagem
Tubulacdo de descarte de lodo

Leito de secagem (podem ser unificados ou separados)

©0000Q

Tubulagdo de esgoto tratado

Nota: Nunca ligue os Biodigestores em série, ou seja, ligar a saida de um
Biodigestor na entrada de outro.

EM CASO DE DUVIDAS SOBRE A INTERLGACAO
ENTRE EM CONTATO COM A FORTLEV.

FORTLEV



LIMPEZA E MANUTENCAO

O Biodigestor Fortlev é um produto de simples manutencdo. Essa manutengdo
se refere a extracdo do lodo, que deve ser realizada a cada é meses.

A extracdo do lodo do Biodigestor para o leito de secagem, deve ser realizado da

seguinte forma:

 Abra o registro no leito de secagem.

e Espere o lodo sair. O lodo é uma lama de cor cinza escuro.

* Caso haja dificuldade na extracdo do lodo, retire a tampa do Biodigestor (Figura 12) e,

com auxilio de uma haste, faca a desobstrucdo do tubo, tomando cuidado para ndo danificar

o produto.

Figura 12

® Quando o lodo parar de sair do sistema, feche o registro. A parte liquida do lodo serd
absorvida pelo solo e a matéria orgdnica ficard retida no leito de secagem que, apds secar, se

tornaré um pé com coloracdo escura.

* A manutencdo é simples e deve ser feita a cada 3 extragcdes ou em caso de obstrucdo: Limpe
o interior do Biodigestor com um jato de dgua. Para realizar esse procedimento, a tampa de
1/4 de volta deve ser retirada. O material filtrante ndo deve ser removido do equipamento.

® Neutralize o lodo biolégico armazenado no leito de secagem, adicionando Cal Virgem na
proporcdo de 30%, de acordo com as exigéncias da CONAMA 375/2006. Com isso, o
lodo pode ser utilizado na agricultura como fonte de matéria orgénica e nutriente de plantas,
ndo podendo ser aplicado no cultivo de hortalicas, frutas rasteiras e legumes consumidos crus.
Caso ndo queira utilizar o lodo na agricultura, é necessdrio que este seja enviado para aterro
sanitdrio ou incinerado.

Nota: Caso ndo queria construir o leito de secagem para armazenamento e secagem do lodo,

é possivel que a extragdo do lodo seja feita através de um caminhdo limpa-fossa. Basta conectar
o mangote do caminhéo no tubo guia e sugar o lodo depositado no fundo do Biodigestor.
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departamento técnico.

RECOMENDACOES GERAIS

Para instalagdes em locais com presenca de lencol fredtico, entre em contato
conosco através dos nimeros de telefones disponiveis em nosso site,

www.fortlev.com.br, e solicite atendimento do SAC, ou do nosso

O Biodigestor FORTLEV ndo deve ser utilizado com instalacdes aparentes.

Ou seja, o produto deve ser totalmente enterrado com contencdo.

A instalacdo do Biodigestor FORTLEV deveré ser acompanhada pelo
responsdvel técnico da obra, de tal forma que sejam consideradas as

condi¢cdes e caracteristicas especificas do projeto.

O descarte do efluente tratado deve ser feito conforme as recomendacdes

e exigéncias da NBR 13969 e de acordo com as legislagdes municipais,

estaduais e regionais, para que a instalacdo e operacdo do sistema

atendam as condi¢des especificas de cada regido.

Instale, pelo menos, uma caixa de gordura na saida dos esgotos de cozinha

que serdo lancados no Biodigestor.

Na&o lance concentracdes de éleos e graxas superiores a 50mg/I, pois

prejudicam o tratamento biolégico.

Evite lancar diretamente no sistema produtos de limpeza e desinfetantes, pois

eles prejudicam a eficiéncia do Biodigestor.

Na&o jogue no vaso sanitdrio materiais ndo degraddveis, como absorventes

e embalagens pldsticas que podem obstruir o sistema.

Nota:

A Fortlev envia junto ao produto, o Registro de
Esfera Soldavel 60 mm para ser instalado na
tubulacdo de descarte do lodo.

E recomendavel a construcéo de uma caixa com
grelha para impedir o entupimento do sistema,
caso haja descartes acidentais de absorventes

e embalagens pldsticas.

Respeite o limite de pessoas, por tipo de prédio e
ocupantes, conforme Tabela 01 do item Aplicagéo.
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Néo extraia o material do elemento filtrante do
interior do Biodigestor. Ele é essencial no processo
de Biodigestor anaerébia e, consequentemente,
para o correto funcionamento do tratamento.

Em lugares com temperatura muito baixa e/ou
uso intermitente, pode ocorrer queda de eficiéncia
do sistema em funcdo da menor atividade na
digestdo anaerébia.

Em caso de duvidas, entre em contato conosco
através dos numeros de telefones e e-mails
disponiveis em nosso site www.fortlev.com.br.
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PERGUNTAS E RESPOSTAS

Como utilizar o sistema de cloracéo do Biodigestor
700L/dia?

A cada 15 dias, coloque 01 Pastilha de 200g

de Cloro no dispositivo do sistema de cloracéo.

O que fazer com o esgoto tratado no Biodigestor?

A legislagdo brasileira oferece sete
possibilidades para o descarte do efluente final:
vala de infiltracdo, canteiro de infiltracdo/
evapotranspiracdo, galeria de dgua pluviais,
corpos d’'égua, sumidouro, reuso ou ligar na rede
coletora de esgoto. Quem determina qual das sete
possibilidades seré usada é o Orgdo Ambiental
Municipal, pois cada instalagdo e operacdo
atende as condi¢des especificas da regido. Na
auséncia do 4rgdo ambiental municipal, deve-

se procurar o érgdo ambiental estadual ou a

prefeitura municipal.

Quais as dimensdes do leito de secagem? Como

ele deve ser construido?

A dimensdes do leito de secagem variam em
cada situagdo, mas é importante respeitar o
volume de 1401 abaixo do registro da tubulagao
de descarte de lodo que fica dentro do leito de
secagem. Procure um técnico ou responsdvel
técnico da obra para dimensiond-lo. O leito de
secagem deve ser construido com paredes de
alvenaria sem revestimento e com fundo de terra
aparente ou bruta. E necessdrio prever também
uma tampa de inspecdo para o acesso ao lodo

estabilizado durante o processo de descarte.

De quanto em quanto tempo devo fazer o descarte
de lodo? Como saber quando fechar a vélvula de

descarte de lodo durante o processo?

A cada seis meses ou quando o Biodigestor

www.fortlev.com.br

estiver saturado de lodo. Para realizar a retirada
do lodo, basta abrir a valvula de descarte.
Inicialmente saird um volume de édgua — com
coloragdo bege — e serd liberado uma substéncia
pastosa e escura — com coloragdo acinzentada

- que é o lodo estabilizado. Quanto a dgua

de coloracdo bege voltar a sair do sistema,

inferrompa o fluxo fechando o registro.

Posso instalar o Biodigestor acima do solo

ou semienterrado?

Néo. O Biodigestor deve ser instalado totalmente
enterrado, apenas com a tampa para o lado

de fora. Caso o local de instalacdo tenha
transito de veiculos leves, deve conter uma laje
de fechamento com tampa de inspec¢do para

manutencdo.

Posso ligar a saida do esgoto da cozinha

no Biodigestor?

Sim, desde que seja instalada pelo menos uma
caixa de gordura, na saida dos esgotos da

cozinha que serdo langados no Biodigestor.
Posso lancar produtos de limpeza e/ou
desinfetantes diretamente no Biodigestor?

Néo. Os produtos prejudicam a eficiéncia do

Biodigestor, interferindo no processo biolégico

do fratamento.

Posso mudar a inclinacdo do tubo de
descarte do lodo? E colocar uma curva ou

reducdo?

Néo. A mudanca da inclinagdo pode
prejudicar o descarte do lodo. J& a

inclusdo de curva ou reducdo se




tornam pontos de entupimento, ja que o lodo é

um material pastoso.

Para que serve a tubulagéo de descompactagéo?

Essa tubulacdo serve para desobstruir a entrada
da tubulacdo de descarte de lodo. Durante o
processo de descarte, se ao abrir o registro do
leito de secagem, o lodo nGo sair, provavelmente,
a entrada da tubulacdo esteja obstruida. Portanto,
retire o CAP da tubulagdo de descompactagdo

e, com o auxilio de uma haste, faca a
descompactacdo, com devido cuidado para néo

danificar o produto.

Tenho mais de sete pessoas na minha residéncia,

como faco para usar o Biodigestor da Fortlev?

Para atender mais de sete pessoas é possivel
inferligar Biodigestores. A interligacdo é feita por
meio da instalacdo de uma caixa de passagem,
antes dos Biodigestores, direcionando o esgoto,
em volumes iguais, para cada Biodigestor. Jamais
ligar Biodigestores em série, ou seja, ligar a saida

de um Biodigestor na entrada de outro.

O que fago com o lodo apés seco, no leito

de secagem?

Existem duas possibilidades: a mais comum é
descartar em aterros sanitérios. J& a outra é
neutralizar com cal e utilizado na agricultara
como fonte de matéria orgénica e nutrientes para

plantas, seguindo as exigéncias da resolucdo

CONAMA 375/2006.

Posso ingerir o esgoto tratado no Biodigestor?

Ndo. Mesmo se o efluente tratado no Biodigestor
(ou em qualquer tratamento de esgoto) estiver
bem clarificado ndo significa que este liquido seja
préprio para ingestdo. Portanto, jamais ingerir o

esgoto tratado no Biodigestor.
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Posso utilizar o biogas produzido no Biodigestor

Fortlev para consumo e geragdo de energia?

Instalado corretamente e utilizado para tratamento
de esgoto doméstico, o Biodigestor Fortlev ndo
gera biogés suficiente para armazenamento e
consumo (seja para geracdo de energia elétrica

ou queima do gdés).

GLOSSARIO

* Digestdo anaerdbia: é considerada como
um ecossistema onde diversos grupos de
microrganismos trabalham interativamente na
conversdo da matéria orgdnica complexa em
metano, gds carbdnico, dgua, gds sulfidrico e

aménia, além de novas células bacterianas.

® Esgoto doméstico: dgua residudria de atividade

higiénica e/ou de limpeza.

e Efluente: parcela liquida que sai de qualquer

unidade de tratamento.

* |odo digerido: lodo estabilizado por processo

de digestdo.

® Reator Anaerébio: unidade de fluxo vertical
para tratamento de esgotos por processos de

digestdo anaerdbia.
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GARANTIA

O Biodigestor FORTLEV tem garantia de 05

(cinco) anos. Esta garantia ndo cobre danos ou
defeitos oriundos de transporte, uso inadequado,
. DE GARANTIA acidentes, negligéncia, modificagdes no produto,
manutencdo por terceiros e descumprimento das
especificacdes e orientacdes contidas no catdlogo

técnico (manual de instalagdo) do produto.

A FORTLEV se compromete e garante a
substituicGo, sem 6nus para o cliente, dos
produtos que, comprovadamente, apresentarem
defeito de fabricacdo dentro do prazo
especificado neste termo de garantia e mediante

a apresentacéo da nota fiscal de compra.

SOLUCOES PARA O
MEIO AMBIENTE FORTLEV.
CONHECA NOSSOS
OUTROS PRODUTOS.
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