
PROPRIETÁRIO :

TÍTULO DA OBRA :

AUTOR DO PROJETO:

PROJETOS DE REFERÊNCIA :

ENDEREÇO DA OBRA :

DESCRIÇÃO DA PLANTA:

PROJETO E ExECUÇÃO DE FUNDAÇõES 

LAJES: 2.5Cm

PILARES: 3.0Cm

BLOCOS: 3.0Cm

RADIER: 3.0Cm

SAPATAS: 3.0Cm

VIgAS: 3.0Cm

TUBULÃO: 3.0Cm

PROJETO ARQUITETÔNICO

NOTAS :

ALExANDRE gONÇALVES mANSUR ZAINE - CREA: 043313/D

DATA:

EQUIPE PAS

DESENHOS:

N°DO PROJETO:

ESCALA:

N°DA PRANCHA:N°DO ARQUIVO CAD:

PROJETO ESTRUTURAL

INFORmAÇõES DA OBRA

= PROSSEgUE = mORRE = REDUZ = NASCE

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

ESPESSURA : 5.0Cm

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5gPA

CA-60 - FyK = 600 mPA

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

FATOR ÁgUA CImENTO : A/C <=0.5

CA-50 - FyK = 500 mPA

OBSERVAÇÃO:

LEgENDA DE PILARES:

SIgLA DOS ELEmENTOS ESTRUTURAIS:
C=CINTA

V=VIgA

S=SAPATA

B=BLOCO

T=TUBULÃO

R=RADIER
P=PILAR

L=LAJE
E=ESTACA

SIgLAS:
C.A.F = COTA DE ASSENTAmENTO DA FUNDAÇÃO
C.F = CONTRA - FLECHA

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDImENTO

CARgAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS Em EDIFICAÇõES

PROJETO,DImENSIONAmNETO E PROCEDImENTOS ExECUTIVOS

FÔRmAS E ESCORAmENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO

ExECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDImENTO

 ExECUÇÃO DAS OBRAS
TANTO NA ELABORAÇÃO DOS PROJETOS QUANTO NA

DE INCÊNDIO
PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO Em SITUAÇÃO

13-NORmA DE FÔRmAS E ESCORAmENTOS :NBR 15696/2009 

14-NORmA DE CARgAS : NBR 6120/1980 

15-NORmA DE CÁLCULO : NBR 6118/2014

16-NORmA DE FUNDAÇõES : NBR 6122/2010

17-NORmA DE INCÊNDIO Em CONCRETO : NBR 15200/2012 

18-NORmA DE ExECUÇÃO DE CONCRETO : NBR 14931/2004 

19-AS NORmAS CITADAS ACImA DEVEm SER SEgUIDAS

12-COBRImENTO DAS ARmADURAS :

5-AS COTAS PREVALECEm SOBRE O DESENHO

4-CONCRETO DE REgULARIZAÇÃO:FCK = 15mPA

3-AÇOS :

1-COTAS E DImENSõES Em Cm.

VT=VIgA DE TRANSIÇÃO
VEQ=VIgA DE EQUILÍBRIO
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REFORmA E AmPLIAÇÃO EmEF EDSON ALTOÉ, CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES, CEP: 29370-000

AV. HARVEy VARgAS gRILO, COORDENADAS: 20°21'47.8"S 41°14'54.0"W

6-CLASSE DE AgRESSIVIDADE AmBIENTAL = III

7-FATOR DO TERRENO:S1 = 1.0

8-CATEgORIA DE RUgOSIDADE:S2 = II

9-CLASSE DA EDIFICAÇÃO:S2 = B

10-FATOR ESTATÍSTICO:S3 = 1.0

11-VELOCIDADE BÁSICA DO VENTO:V = 30m/S

2-CONCRETO ESTRUTURAL : FCK = 30mPA

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 31gPA
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Pilar Fundação
Nome Seção X Y Carga Máx. Carga Mín. Lado B Lado H h0 / ha h1 / hb df

(cm) (cm) (cm) (tf) (tf) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
P1 15x30 2782.90 137.80 1.7 0.2 55 70 25 35 200
P2 15x30 3187.50 137.80 4.4 0.9 55 70 25 35 200
P3 25x60 10.00 -27.50 17.1 10.8 100 135 15 35 200
P4 25x60 543.20 -10.00 40.5 31.5 160 195 15 45 200
P5 25x60 1095.00 -10.00 36.5 28.0 150 185 15 45 200
P6 25x50 1373.12 -10.00 20.6 15.5 115 140 15 35 200
P7 25x60 1671.95 -10.00 22.8 17.1 120 155 15 35 200
P8 25x60 1942.50 -10.00 22.6 17.0 120 155 15 35 200
P9 25x60 2241.00 -10.00 23.8 18.9 120 155 15 35 200
P10 25x30 2496.23 -10.00 12.4 10.5 95 100 15 35 200
P11 25x60 2762.60 -10.00 37.0 29.0 150 185 15 45 200
P13 25x60 3190.00 -27.50 15.3 12.1 100 135 15 35 200
P14 30x64 12.50 -341.25 35.6 27.7 150 185 15 45 200
P15 25x60 3190.00 -403.45 19.8 15.9 115 140 15 35 200
P16 25x60 1095.00 -522.50 68.2 52.5 210 245 25 65 200
P17 25x30 1391.30 -522.50 26.9 20.6 140 150 15 40 200
P18 25x50 1676.95 -522.50 33.9 25.7 150 175 15 45 200
P19 25x35 1942.50 -522.50 29.6 22.6 145 155 15 40 200
P20 25x35 2229.85 -522.50 32.4 25.3 150 160 15 45 200
P21 25x60 2555.00 -522.50 30.8 24.8 140 170 15 40 200
P22 25x30 2777.60 -522.50 28.0 20.4 140 150 15 40 200
P23 25x60 10.00 -660.00 17.8 14.1 100 135 15 35 200
P24 25x60 370.00 -660.00 105.4 79.2 260 295 30 80 200
P25 25x60 1095.00 -797.50 66.3 50.8 205 240 20 60 200
P26 25x30 1391.30 -797.50 26.8 20.5 140 150 15 40 200
P27 25x50 1676.95 -797.50 33.8 25.6 145 170 15 40 200
P28 25x35 1942.50 -797.50 26.4 20.1 140 150 15 40 200
P29 25x60 2229.85 -797.50 48.4 36.0 175 210 20 50 200
P30 25x60 2797.60 -797.50 48.1 37.4 175 210 20 50 200
P31 25x60 3190.00 -780.00 26.5 20.2 130 165 15 35 200
P32 30x64 12.50 -978.75 34.6 26.8 150 175 15 45 200
P33 25x40 2780.10 -1072.95 22.7 13.9 125 145 15 35 200
P34 25x60 10.00 -1292.50 26.6 20.5 130 165 15 35 200
P35 25x30 556.37 -1310.00 46.8 36.7 185 190 20 55 200
P36 25x60 1095.00 -1310.00 46.2 36.4 175 210 20 50 200
P37 25x50 1373.12 -1310.00 26.6 20.5 130 150 15 35 200
P38 25x60 1671.95 -1310.00 29.0 22.5 130 165 15 35 200
P39 25x60 1942.50 -1310.00 27.7 21.3 130 165 15 35 200
P40 25x60 2257.50 -1310.00 55.9 39.5 185 220 20 55 200
P41 25x60 2780.10 -1321.75 32.3 20.9 140 170 15 40 200
P42 25x60 3190.00 -1312.45 30.0 23.1 140 170 15 40 200
P43 20x40 556.50 -1484.50 26.4 21.3 130 150 15 40 200
P44 20x30 1113.05 -1484.50 17.7 13.8 115 125 15 35 200
P45 20x30 1669.55 -1484.50 19.0 14.9 115 125 15 35 200
P46 25x60 2257.50 -1484.50 19.9 14.7 115 140 15 35 200
P47 25x40 2508.80 -1484.50 11.0 7.8 85 100 20 35 200
P48 20x30 15.00 -1640.00 17.0 14.2 115 125 15 35 200
P49 20x40 561.50 -1640.00 24.6 19.4 125 145 15 35 200
P50 20x30 1113.05 -1640.00 29.2 25.4 140 150 15 40 200
P51 20x30 1669.55 -1640.00 28.7 24.7 140 150 15 40 200
P52 20x55 2238.60 -1640.00 21.9 16.4 120 155 15 35 200
P53 20x40 2772.60 -1640.00 18.4 13.8 110 130 15 35 200
P54 25x60 3172.50 -1637.50 14.1 9.2 90 120 20 35 200

df

h0
h1

Locação no eixo X
Coordenadas Nome

(cm)
10.00 P3, P23, P34
12.50 P14, P32
15.00 P48

370.00 P24
543.20 P4
556.37 P35
556.50 P43
561.50 P49

1095.00 P5, P16, P25, P36
1113.05 P44, P50
1373.12 P6, P37
1391.30 P17, P26
1669.55 P45, P51
1671.95 P7, P38
1676.95 P18, P27
1942.50 P8, P19, P28, P39
2229.85 P20, P29
2238.60 P52
2241.00 P9
2257.50 P40, P46
2496.23 P10
2508.80 P47
2555.00 P21
2762.60 P11
2772.60 P53
2777.60 P22
2780.10 P33, P41
2782.90 P1
2797.60 P30
3172.50 P54
3187.50 P2
3190.00 P13, P15, P31, P42

Locação no eixo Y
Coordenadas Nome

(cm)
137.80 P1, P2
-10.00 P4, P5, P6, P7, P8, P9, P10, P11
-27.50 P3, P13

-341.25 P14
-403.45 P15
-522.50 P16, P17, P18, P19, P20, P21, P22
-660.00 P23, P24
-780.00 P31
-797.50 P25, P26, P27, P28, P29, P30
-978.75 P32

-1072.95 P33
-1292.50 P34
-1310.00 P35, P36, P37, P38, P39, P40
-1312.45 P42
-1321.75 P41
-1484.50 P43, P44, P45, P46, P47
-1637.50 P54
-1640.00 P48, P49, P50, P51, P52, P53
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PROPRIETÁRIO :

TÍTULO DA OBRA :

AUTOR DO PROJETO:

PROJETOS DE REFERÊNCIA :

ENDEREÇO DA OBRA :

DESCRIÇÃO DA PLANTA:

PROJETO E ExECUÇÃO DE FUNDAÇõES 

LAJES: 2.5Cm

PILARES: 3.0Cm

BLOCOS: 3.0Cm

RADIER: 3.0Cm

SAPATAS: 3.0Cm

VIgAS: 3.0Cm

TUBULÃO: 3.0Cm

PROJETO ARQUITETÔNICO

NOTAS :
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DATA:

EQUIPE PAS

DESENHOS:

N°DO PROJETO:

ESCALA:

N°DA PRANCHA:N°DO ARQUIVO CAD:

PROJETO ESTRUTURAL

INFORmAÇõES DA OBRA

= PROSSEgUE = mORRE = REDUZ = NASCE

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

ESPESSURA : 5.0Cm

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5gPA

CA-60 - FyK = 600 mPA

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

FATOR ÁgUA CImENTO : A/C <=0.5

CA-50 - FyK = 500 mPA

OBSERVAÇÃO:

LEgENDA DE PILARES:

SIgLA DOS ELEmENTOS ESTRUTURAIS:
C=CINTA

V=VIgA

S=SAPATA

B=BLOCO

T=TUBULÃO

R=RADIER
P=PILAR

L=LAJE
E=ESTACA

SIgLAS:
C.A.F = COTA DE ASSENTAmENTO DA FUNDAÇÃO
C.F = CONTRA - FLECHA

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDImENTO

CARgAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS Em EDIFICAÇõES

PROJETO,DImENSIONAmNETO E PROCEDImENTOS ExECUTIVOS

FÔRmAS E ESCORAmENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO

ExECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDImENTO

 ExECUÇÃO DAS OBRAS
TANTO NA ELABORAÇÃO DOS PROJETOS QUANTO NA

DE INCÊNDIO
PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO Em SITUAÇÃO

13-NORmA DE FÔRmAS E ESCORAmENTOS :NBR 15696/2009 

14-NORmA DE CARgAS : NBR 6120/1980 

15-NORmA DE CÁLCULO : NBR 6118/2014

16-NORmA DE FUNDAÇõES : NBR 6122/2010

17-NORmA DE INCÊNDIO Em CONCRETO : NBR 15200/2012 

18-NORmA DE ExECUÇÃO DE CONCRETO : NBR 14931/2004 

19-AS NORmAS CITADAS ACImA DEVEm SER SEgUIDAS

12-COBRImENTO DAS ARmADURAS :

5-AS COTAS PREVALECEm SOBRE O DESENHO

4-CONCRETO DE REgULARIZAÇÃO:FCK = 15mPA

3-AÇOS :

1-COTAS E DImENSõES Em Cm.

VT=VIgA DE TRANSIÇÃO
VEQ=VIgA DE EQUILÍBRIO
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Pilar
Nome Seção X Y Carga Máx. Carga Mín.

(cm) (cm) (cm) (tf) (tf)
P1 15x30 2782.90 137.80 1.7 0.2
P2 15x30 3187.50 137.80 4.4 0.9
P3 25x60 10.00 -27.50 17.1 10.8
P4 25x60 543.20 -10.00 40.5 31.5
P5 25x60 1095.00 -10.00 36.5 28.0
P6 25x50 1373.12 -10.00 20.6 15.5
P7 25x60 1671.95 -10.00 22.8 17.1
P8 25x60 1942.50 -10.00 22.6 17.0
P9 25x60 2241.00 -10.00 23.8 18.9
P10 25x30 2496.23 -10.00 12.4 10.5
P11 25x60 2762.60 -10.00 37.0 29.0
P13 25x60 3190.00 -27.50 15.3 12.1
P14 30x64 12.50 -341.25 35.6 27.7
P15 25x60 3190.00 -403.45 19.8 15.9
P16 25x60 1095.00 -522.50 68.2 52.5
P17 25x30 1391.30 -522.50 26.9 20.6
P18 25x50 1676.95 -522.50 33.9 25.7
P19 25x35 1942.50 -522.50 29.6 22.6
P20 25x35 2229.85 -522.50 32.4 25.3
P21 25x60 2555.00 -522.50 30.8 24.8
P22 25x30 2777.60 -522.50 28.0 20.4
P23 25x60 10.00 -660.00 17.8 14.1
P24 25x60 370.00 -660.00 105.4 79.2
P25 25x60 1095.00 -797.50 66.3 50.8
P26 25x30 1391.30 -797.50 26.8 20.5
P27 25x50 1676.95 -797.50 33.8 25.6
P28 25x35 1942.50 -797.50 26.4 20.1
P29 25x60 2229.85 -797.50 48.4 36.0
P30 25x60 2797.60 -797.50 48.1 37.4
P31 25x60 3190.00 -780.00 26.5 20.2
P32 30x64 12.50 -978.75 34.6 26.8
P33 25x40 2780.10 -1072.95 22.7 13.9
P34 25x60 10.00 -1292.50 26.6 20.5
P35 25x30 556.37 -1310.00 46.8 36.7
P36 25x60 1095.00 -1310.00 46.2 36.4
P37 25x50 1373.12 -1310.00 26.6 20.5
P38 25x60 1671.95 -1310.00 29.0 22.5
P39 25x60 1942.50 -1310.00 27.7 21.3
P40 25x60 2257.50 -1310.00 55.9 39.5
P41 25x60 2780.10 -1321.75 32.3 20.9
P42 25x60 3190.00 -1312.45 30.0 23.1
P43 20x40 556.50 -1484.50 26.4 21.3
P44 20x30 1113.05 -1484.50 17.7 13.8
P45 20x30 1669.55 -1484.50 19.0 14.9
P46 25x60 2257.50 -1484.50 19.9 14.7
P47 25x40 2508.80 -1484.50 11.0 7.8
P48 20x30 15.00 -1640.00 17.0 14.2
P49 20x40 561.50 -1640.00 24.6 19.4
P50 20x30 1113.05 -1640.00 29.2 25.4
P51 20x30 1669.55 -1640.00 28.7 24.7
P52 20x55 2238.60 -1640.00 21.9 16.4
P53 20x40 2772.60 -1640.00 18.4 13.8
P54 25x60 3172.50 -1637.50 14.1 9.2

Locação no eixo X
Coordenadas Nome

(cm)
10.00 P3, P23, P34
12.50 P14, P32
15.00 P48

370.00 P24
543.20 P4
556.37 P35
556.50 P43
561.50 P49

1095.00 P5, P16, P25, P36
1113.05 P44, P50
1373.12 P6, P37
1391.30 P17, P26
1669.55 P45, P51
1671.95 P7, P38
1676.95 P18, P27
1942.50 P8, P19, P28, P39
2229.85 P20, P29
2238.60 P52
2241.00 P9
2257.50 P40, P46
2496.23 P10
2508.80 P47
2555.00 P21
2762.60 P11
2772.60 P53
2777.60 P22
2780.10 P33, P41
2782.90 P1
2797.60 P30
3172.50 P54
3187.50 P2
3190.00 P13, P15, P31, P42

Locação no eixo Y
Coordenadas Nome

(cm)
137.80 P1, P2
-10.00 P4, P5, P6, P7, P8, P9, P10, P11
-27.50 P3, P13

-341.25 P14
-403.45 P15
-522.50 P16, P17, P18, P19, P20, P21, P22
-660.00 P23, P24
-780.00 P31
-797.50 P25, P26, P27, P28, P29, P30
-978.75 P32

-1072.95 P33
-1292.50 P34
-1310.00 P35, P36, P37, P38, P39, P40
-1312.45 P42
-1321.75 P41
-1484.50 P43, P44, P45, P46, P47
-1637.50 P54
-1640.00 P48, P49, P50, P51, P52, P53
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PROPRIETÁRIO :

TÍTULO DA OBRA :

AUTOR DO PROJETO:

PROJETOS DE REFERÊNCIA :

ENDEREÇO DA OBRA :

DESCRIÇÃO DA PLANTA:

PROJETO E ExECUÇÃO DE FUNDAÇõES 

LAJES: 2.5Cm

PILARES: 3.0Cm

BLOCOS: 3.0Cm

RADIER: 3.0Cm

SAPATAS: 3.0Cm

VIgAS: 3.0Cm

TUBULÃO: 3.0Cm

PROJETO ARQUITETÔNICO

NOTAS :

ALExANDRE gONÇALVES mANSUR ZAINE - CREA: 043313/D

DATA:

EQUIPE PAS

DESENHOS:

N°DO PROJETO:

ESCALA:

N°DA PRANCHA:N°DO ARQUIVO CAD:

PROJETO ESTRUTURAL

INFORmAÇõES DA OBRA

= PROSSEgUE = mORRE = REDUZ = NASCE

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

ESPESSURA : 5.0Cm

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5gPA

CA-60 - FyK = 600 mPA

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

FATOR ÁgUA CImENTO : A/C <=0.5

CA-50 - FyK = 500 mPA

OBSERVAÇÃO:

LEgENDA DE PILARES:

SIgLA DOS ELEmENTOS ESTRUTURAIS:
C=CINTA

V=VIgA

S=SAPATA

B=BLOCO

T=TUBULÃO

R=RADIER
P=PILAR

L=LAJE
E=ESTACA

SIgLAS:
C.A.F = COTA DE ASSENTAmENTO DA FUNDAÇÃO
C.F = CONTRA - FLECHA

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDImENTO

CARgAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS Em EDIFICAÇõES

PROJETO,DImENSIONAmNETO E PROCEDImENTOS ExECUTIVOS

FÔRmAS E ESCORAmENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO

ExECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDImENTO

 ExECUÇÃO DAS OBRAS
TANTO NA ELABORAÇÃO DOS PROJETOS QUANTO NA

DE INCÊNDIO
PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO Em SITUAÇÃO

13-NORmA DE FÔRmAS E ESCORAmENTOS :NBR 15696/2009 

14-NORmA DE CARgAS : NBR 6120/1980 

15-NORmA DE CÁLCULO : NBR 6118/2014

16-NORmA DE FUNDAÇõES : NBR 6122/2010

17-NORmA DE INCÊNDIO Em CONCRETO : NBR 15200/2012 

18-NORmA DE ExECUÇÃO DE CONCRETO : NBR 14931/2004 

19-AS NORmAS CITADAS ACImA DEVEm SER SEgUIDAS

12-COBRImENTO DAS ARmADURAS :

5-AS COTAS PREVALECEm SOBRE O DESENHO

4-CONCRETO DE REgULARIZAÇÃO:FCK = 15mPA

3-AÇOS :

1-COTAS E DImENSõES Em Cm.

VT=VIgA DE TRANSIÇÃO
VEQ=VIgA DE EQUILÍBRIO

1:100

EST0018

REFORmA E AmPLIAÇÃO EmEF EDSON ALTOÉ, CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES, CEP: 29370-000

AV. HARVEy VARgAS gRILO, COORDENADAS: 20°21'47.8"S 41°14'54.0"W

6-CLASSE DE AgRESSIVIDADE AmBIENTAL = III

7-FATOR DO TERRENO:S1 = 1.0

8-CATEgORIA DE RUgOSIDADE:S2 = II

9-CLASSE DA EDIFICAÇÃO:S2 = B

10-FATOR ESTATÍSTICO:S3 = 1.0

11-VELOCIDADE BÁSICA DO VENTO:V = 30m/S

2-CONCRETO ESTRUTURAL : FCK = 30mPA

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 31gPA

PROJETO DE ARQUITETURA FORNECIDO PELO CLIENTE

NOVEmBRO/2022

0001-001-EST-R00.DWg 03/43

PREFEITURA MUNICIPAL DE CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES

FORmA DA FUNDAÇÃO, CORTE ESQUEmÁTICO
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B B
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12.5 12.5
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1037.5 1515 283.1 1010 283.8 1010 230.6 1010 274.9 1010 520.3 12.512.5 384.9 12.512.5

25 518.9 30 493.6 60 223.1 50 243.8 60 210.6 60 255 60 480.1 25 384.9 25

10 526.5 40 521.6 30 526.5 30 543 60 201.3 40 251.3 12.5 384.9 12.512.5
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Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
V1 25x60 0 0
V2 30x60 0 0
V3 25x60 0 0
V4 25x60 0 0
V5 25x60 0 0
V6 25x60 0 0
V7 25x60 0 0
V8 25x60 0 0
V9 25x60 0 0
V10 20x50 0 0
V11 20x50 0 0
V12 20x50 0 0
V13 20x50 0 0
V14 20x50 0 0
V15 20x50 0 0
V16 20x50 0 0
V17 25x60 0 0
V18 25x60 0 0
V19 15x45 0 0
V20 20x50 0 0
V22 25x60 0 0
V23 25x60 0 0
V24 20x50 0 0
V25 25x60 0 0

Lajes
Dados Sobrecarga (kgf/m²)

Nome Tipo Altura Elevação Nível Adicional Acidental
(cm) (cm) (cm)

L1 Maciça 20 0 0 100 300
L2 Maciça 20 0 0 100 300
L3 Maciça 20 0 0 100 300
L4 Maciça 20 0 0 100 300
L5 Maciça 15 0 0 100 150
L6 Maciça 15 0 0 100 300
L7 Maciça 20 0 0 100 150
L8 Maciça 15 0 0 100 300
L9 Maciça 15 0 0 100 300
L10 Maciça 15 0 0 100 150
L11 Maciça 15 0 0 100 300
L12 Maciça 15 0 0 100 300
L13 Maciça 15 0 0 100 150
L14 Maciça 15 0 0 100 300
L15 Maciça 15 0 0 100 300
L16 Maciça 15 0 0 100 150
L17 Maciça 15 0 0 100 300
L18 Maciça 15 0 0 100 150
L19 Maciça 15 0 0 100 300
L20 Maciça 15 0 0 100 300
L21 Maciça 15 0 0 100 300
L22 Maciça 15 0 0 100 150
L23 Maciça 15 0 0 100 300
L24 Maciça 15 0 0 100 300

Área de lajes
Tipo Altura Bloco de Área

(cm) Enchimento (m²)
Maciça 15 - 298.75
Maciça 20 - 132.18

Características dos materiais
Elemento fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)
Vigas 300 260716
Pilares 300 260716
Lajes 300 260716
Sapatas 200 212874

Pilares
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
P1 15 x 30 0 0
P2 15 x 30 0 0
P3 25 x 60 0 0
P4 25 x 60 0 0
P5 25 x 60 0 0
P6 25 x 50 0 0
P7 25 x 60 0 0
P8 25 x 60 0 0
P9 25 x 60 0 0
P10 25 x 30 0 0
P11 25 x 60 0 0
P13 25 x 60 0 0
P14 30 x 64 0 0
P15 25 x 60 0 0
P16 25 x 60 0 0
P17 25 x 30 0 0
P18 25 x 50 0 0
P19 25 x 35 0 0
P20 25 x 35 0 0
P21 25 x 60 0 0
P22 25 x 30 0 0
P23 25 x 60 0 0
P24 25 x 60 0 0
P25 25 x 60 0 0
P26 25 x 30 0 0
P27 25 x 50 0 0
P28 25 x 35 0 0
P29 25 x 60 0 0
P30 25 x 60 0 0
P31 25 x 60 0 0
P32 30 x 64 0 0
P33 25 x 40 0 0
P34 25 x 60 0 0
P35 25 x 30 0 0
P36 25 x 60 0 0
P37 25 x 50 0 0
P38 25 x 60 0 0
P39 25 x 60 0 0
P40 25 x 60 0 0
P41 25 x 60 0 0
P42 25 x 60 0 0
P43 20 x 40 0 0
P44 20 x 30 0 0
P45 20 x 30 0 0
P46 25 x 60 0 0
P47 25 x 40 0 0
P48 20 x 30 0 0
P49 20 x 40 0 0
P50 20 x 30 0 0
P51 20 x 30 0 0
P52 20 x 55 0 0
P53 20 x 40 0 0
P54 25 x 60 0 0
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PROPRIETÁRIO :

TÍTULO DA OBRA :

AUTOR DO PROJETO:

PROJETOS DE REFERÊNCIA :

ENDEREÇO DA OBRA :

DESCRIÇÃO DA PLANTA:

PROJETO E ExECUÇÃO DE FUNDAÇõES 

LAJES: 2.5Cm

PILARES: 3.0Cm

BLOCOS: 3.0Cm

RADIER: 3.0Cm

SAPATAS: 3.0Cm

VIgAS: 3.0Cm

TUBULÃO: 3.0Cm

PROJETO ARQUITETÔNICO

NOTAS :

ALExANDRE gONÇALVES mANSUR ZAINE - CREA: 043313/D

DATA:

EQUIPE PAS

DESENHOS:

N°DO PROJETO:

ESCALA:

N°DA PRANCHA:N°DO ARQUIVO CAD:

PROJETO ESTRUTURAL

INFORmAÇõES DA OBRA

= PROSSEgUE = mORRE = REDUZ = NASCE

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

ESPESSURA : 5.0Cm

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5gPA

CA-60 - FyK = 600 mPA

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

FATOR ÁgUA CImENTO : A/C <=0.5

CA-50 - FyK = 500 mPA

OBSERVAÇÃO:

LEgENDA DE PILARES:

SIgLA DOS ELEmENTOS ESTRUTURAIS:
C=CINTA

V=VIgA

S=SAPATA

B=BLOCO

T=TUBULÃO

R=RADIER
P=PILAR

L=LAJE
E=ESTACA

SIgLAS:
C.A.F = COTA DE ASSENTAmENTO DA FUNDAÇÃO
C.F = CONTRA - FLECHA

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDImENTO

CARgAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS Em EDIFICAÇõES

PROJETO,DImENSIONAmNETO E PROCEDImENTOS ExECUTIVOS

FÔRmAS E ESCORAmENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO

ExECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDImENTO

 ExECUÇÃO DAS OBRAS
TANTO NA ELABORAÇÃO DOS PROJETOS QUANTO NA

DE INCÊNDIO
PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO Em SITUAÇÃO

13-NORmA DE FÔRmAS E ESCORAmENTOS :NBR 15696/2009 

14-NORmA DE CARgAS : NBR 6120/1980 

15-NORmA DE CÁLCULO : NBR 6118/2014

16-NORmA DE FUNDAÇõES : NBR 6122/2010

17-NORmA DE INCÊNDIO Em CONCRETO : NBR 15200/2012 

18-NORmA DE ExECUÇÃO DE CONCRETO : NBR 14931/2004 

19-AS NORmAS CITADAS ACImA DEVEm SER SEgUIDAS

12-COBRImENTO DAS ARmADURAS :

5-AS COTAS PREVALECEm SOBRE O DESENHO

4-CONCRETO DE REgULARIZAÇÃO:FCK = 15mPA

3-AÇOS :

1-COTAS E DImENSõES Em Cm.

VT=VIgA DE TRANSIÇÃO
VEQ=VIgA DE EQUILÍBRIO
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AV. HARVEy VARgAS gRILO, COORDENADAS: 20°21'47.8"S 41°14'54.0"W

6-CLASSE DE AgRESSIVIDADE AmBIENTAL = III

7-FATOR DO TERRENO:S1 = 1.0

8-CATEgORIA DE RUgOSIDADE:S2 = II

9-CLASSE DA EDIFICAÇÃO:S2 = B

10-FATOR ESTATÍSTICO:S3 = 1.0

11-VELOCIDADE BÁSICA DO VENTO:V = 30m/S

2-CONCRETO ESTRUTURAL : FCK = 30mPA

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 31gPA
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Relação do aço
ELEMENTO AÇO N DIAM

(mm)
QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

2xP1 CA60 1 5.0 34 70 2380
CA50 2 10.0 8 VAR VAR

3xP3 CA60 1 5.0 51 150 7650
CA60 2 5.0 102 32 3264
CA50 3 10.0 24 VAR VAR

P6 CA60 1 5.0 17 130 2210
CA60 2 5.0 34 32 1088
CA50 3 10.0 8 VAR VAR

P10 CA60 1 5.0 17 90 1530
CA50 2 10.0 4 VAR VAR

2xP15 CA60 1 5.0 34 150 5100
CA60 2 5.0 68 32 2176
CA50 3 10.0 16 VAR VAR

3xP44 CA60 1 5.0 51 80 4080
CA50 2 10.0 12 VAR VAR

P47 CA60 1 5.0 17 110 1870
CA60 2 5.0 17 32 544
CA50 3 10.0 6 VAR VAR

P53 CA60 1 5.0 17 100 1700
CA60 2 5.0 17 27 459
CA50 3 10.0 6 VAR VAR

P54 CA60 1 5.0 17 150 2550
CA60 2 5.0 34 32 1088
CA50 3 10.0 8 VAR VAR

2xS1 CA60 1 5.0 26 79 2054
CA60 2 5.0 20 94 1880

S10 CA60 1 5.0 18 104 1872
CA50 2 6.3 14 98 1372

3xS23 CA60 1 5.0 57 139 7923
CA50 2 6.3 78 103 8034

3xS45 CA50 1 6.3 60 118 7080
CA50 2 6.3 48 128 6144

S47 CA60 1 5.0 16 114 1824
CA50 2 6.3 14 98 1372

S53 CA50 1 6.3 25 113 2825
CA50 2 6.3 15 133 1995

S54 CA60 1 5.0 17 134 2278
CA50 2 6.3 23 103 2369

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50

CA60

6.3
10.0

5.0

312
231

555.2

76.3
142.4
85.6

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

218.7
85.6

Volume de concreto (C-30) = 3.1 m³
Volume de concreto (C-20) = 3.33 m³
Área de forma = 48.61 m²
Concreto magro sob as sapatas: 5,99 m³

ESCALA: 1:

ARMAÇÃO DAS SAPATAS
INDICADA
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MANSUR ZAINE:09447525784

Assinado de forma digital por ALEXANDRE 
GONCALVES MANSUR ZAINE:09447525784 
Dados: 2022.12.07 12:08:34 -03'00'

AutoCAD SHX Text
CNPJ: 27.165.570/0001-98



PROPRIETÁRIO :

TÍTULO DA OBRA :

AUTOR DO PROJETO:

PROJETOS DE REFERÊNCIA :

ENDEREÇO DA OBRA :

DESCRIÇÃO DA PLANTA:

PROJETO E ExECUÇÃO DE FUNDAÇõES 

LAJES: 2.5Cm

PILARES: 3.0Cm

BLOCOS: 3.0Cm

RADIER: 3.0Cm

SAPATAS: 3.0Cm

VIgAS: 3.0Cm

TUBULÃO: 3.0Cm

PROJETO ARQUITETÔNICO

NOTAS :

ALExANDRE gONÇALVES mANSUR ZAINE - CREA: 043313/D

DATA:

EQUIPE PAS

DESENHOS:

N°DO PROJETO:

ESCALA:

N°DA PRANCHA:N°DO ARQUIVO CAD:

PROJETO ESTRUTURAL

INFORmAÇõES DA OBRA

= PROSSEgUE = mORRE = REDUZ = NASCE

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

ESPESSURA : 5.0Cm

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5gPA

CA-60 - FyK = 600 mPA

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

FATOR ÁgUA CImENTO : A/C <=0.5

CA-50 - FyK = 500 mPA

OBSERVAÇÃO:

LEgENDA DE PILARES:

SIgLA DOS ELEmENTOS ESTRUTURAIS:
C=CINTA

V=VIgA

S=SAPATA

B=BLOCO

T=TUBULÃO

R=RADIER
P=PILAR

L=LAJE
E=ESTACA

SIgLAS:
C.A.F = COTA DE ASSENTAmENTO DA FUNDAÇÃO
C.F = CONTRA - FLECHA

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDImENTO

CARgAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS Em EDIFICAÇõES

PROJETO,DImENSIONAmNETO E PROCEDImENTOS ExECUTIVOS

FÔRmAS E ESCORAmENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO

ExECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDImENTO

 ExECUÇÃO DAS OBRAS
TANTO NA ELABORAÇÃO DOS PROJETOS QUANTO NA

DE INCÊNDIO
PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO Em SITUAÇÃO

13-NORmA DE FÔRmAS E ESCORAmENTOS :NBR 15696/2009 

14-NORmA DE CARgAS : NBR 6120/1980 

15-NORmA DE CÁLCULO : NBR 6118/2014

16-NORmA DE FUNDAÇõES : NBR 6122/2010

17-NORmA DE INCÊNDIO Em CONCRETO : NBR 15200/2012 

18-NORmA DE ExECUÇÃO DE CONCRETO : NBR 14931/2004 

19-AS NORmAS CITADAS ACImA DEVEm SER SEgUIDAS

12-COBRImENTO DAS ARmADURAS :

5-AS COTAS PREVALECEm SOBRE O DESENHO

4-CONCRETO DE REgULARIZAÇÃO:FCK = 15mPA

3-AÇOS :

1-COTAS E DImENSõES Em Cm.

VT=VIgA DE TRANSIÇÃO
VEQ=VIgA DE EQUILÍBRIO

1:100

EST0018

REFORmA E AmPLIAÇÃO EmEF EDSON ALTOÉ, CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES, CEP: 29370-000

AV. HARVEy VARgAS gRILO, COORDENADAS: 20°21'47.8"S 41°14'54.0"W

6-CLASSE DE AgRESSIVIDADE AmBIENTAL = III

7-FATOR DO TERRENO:S1 = 1.0

8-CATEgORIA DE RUgOSIDADE:S2 = II

9-CLASSE DA EDIFICAÇÃO:S2 = B

10-FATOR ESTATÍSTICO:S3 = 1.0

11-VELOCIDADE BÁSICA DO VENTO:V = 30m/S

2-CONCRETO ESTRUTURAL : FCK = 30mPA

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 31gPA
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES

ARmAÇÃO E DETALHES DAS SAPATAS E PILARES DE ARRANQUE NA FUNDAÇÃO
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Relação do aço
ELEMENTO AÇO N DIAM

(mm)
QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

3xP7 CA60 1 5.0 51 150 7650
CA60 2 5.0 102 32 3264
CA50 3 10.0 24 VAR VAR

3xP17 CA60 1 5.0 51 90 4590
CA50 2 10.0 12 VAR VAR

P28 CA60 1 5.0 17 100 1700
CA60 2 5.0 17 32 544
CA50 3 10.0 6 VAR VAR

4xP31 CA60 1 5.0 68 150 10200
CA60 2 5.0 136 32 4352
CA50 3 10.0 32 VAR VAR

P33 CA60 1 5.0 17 110 1870
CA60 2 5.0 17 32 544
CA50 3 10.0 6 VAR VAR

P37 CA60 1 5.0 17 130 2210
CA60 2 5.0 34 32 1088
CA50 3 10.0 8 VAR VAR

P43 CA60 1 5.0 17 100 1700
CA60 2 5.0 17 27 459
CA50 3 10.0 6 VAR VAR

P49 CA60 1 5.0 17 100 1700
CA60 2 5.0 17 27 459
CA50 3 10.0 6 VAR VAR
CA50 4 16.0 14 107 1498

P50 CA60 1 5.0 17 80 1360
CA50 2 10.0 6 67 402
CA50 3 10.0 4 VAR VAR

P52 CA60 1 5.0 17 130 2210
CA60 2 5.0 17 27 459
CA50 3 10.0 6 VAR VAR

3xS6 CA50 1 6.3 84 118 9912
CA50 2 6.3 45 143 6435

4xS9 CA50 1 6.3 76 158 12008
CA50 2 8.0 84 122 10248

S37 CA50 1 6.3 29 133 3857
CA50 2 6.3 21 153 3213

4xS38 CA50 1 6.3 84 168 14112
CA50 2 8.0 92 132 12144

S43 CA50 1 6.3 25 153 3825
CA50 2 8.0 21 132 2772

2xS49 CA50 1 6.3 56 128 7168
CA50 2 6.3 40 148 5920

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50

CA60

6.3
8.0

10.0
16.0
5.0

664.5
251.7
277.9

15
463.6

162.6
99.3

171.3
23.6
71.5

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

456.9
71.5

Volume de concreto (C-30) = 3.84 m³
Volume de concreto (C-20) = 6.81 m³
Área de forma = 60.64 m²
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PROPRIETÁRIO :

TÍTULO DA OBRA :

AUTOR DO PROJETO:

PROJETOS DE REFERÊNCIA :

ENDEREÇO DA OBRA :

DESCRIÇÃO DA PLANTA:

PROJETO E ExECUÇÃO DE FUNDAÇõES 

LAJES: 2.5Cm

PILARES: 3.0Cm

BLOCOS: 3.0Cm

RADIER: 3.0Cm

SAPATAS: 3.0Cm

VIgAS: 3.0Cm

TUBULÃO: 3.0Cm

PROJETO ARQUITETÔNICO

NOTAS :

ALExANDRE gONÇALVES mANSUR ZAINE - CREA: 043313/D

DATA:

EQUIPE PAS

DESENHOS:

N°DO PROJETO:

ESCALA:

N°DA PRANCHA:N°DO ARQUIVO CAD:

PROJETO ESTRUTURAL

INFORmAÇõES DA OBRA

= PROSSEgUE = mORRE = REDUZ = NASCE

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

ESPESSURA : 5.0Cm

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5gPA

CA-60 - FyK = 600 mPA

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

FATOR ÁgUA CImENTO : A/C <=0.5

CA-50 - FyK = 500 mPA

OBSERVAÇÃO:

LEgENDA DE PILARES:

SIgLA DOS ELEmENTOS ESTRUTURAIS:
C=CINTA

V=VIgA

S=SAPATA

B=BLOCO

T=TUBULÃO

R=RADIER
P=PILAR

L=LAJE
E=ESTACA

SIgLAS:
C.A.F = COTA DE ASSENTAmENTO DA FUNDAÇÃO
C.F = CONTRA - FLECHA

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDImENTO

CARgAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS Em EDIFICAÇõES

PROJETO,DImENSIONAmNETO E PROCEDImENTOS ExECUTIVOS

FÔRmAS E ESCORAmENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO

ExECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDImENTO

 ExECUÇÃO DAS OBRAS
TANTO NA ELABORAÇÃO DOS PROJETOS QUANTO NA

DE INCÊNDIO
PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO Em SITUAÇÃO

13-NORmA DE FÔRmAS E ESCORAmENTOS :NBR 15696/2009 

14-NORmA DE CARgAS : NBR 6120/1980 

15-NORmA DE CÁLCULO : NBR 6118/2014

16-NORmA DE FUNDAÇõES : NBR 6122/2010

17-NORmA DE INCÊNDIO Em CONCRETO : NBR 15200/2012 

18-NORmA DE ExECUÇÃO DE CONCRETO : NBR 14931/2004 

19-AS NORmAS CITADAS ACImA DEVEm SER SEgUIDAS

12-COBRImENTO DAS ARmADURAS :

5-AS COTAS PREVALECEm SOBRE O DESENHO

4-CONCRETO DE REgULARIZAÇÃO:FCK = 15mPA

3-AÇOS :

1-COTAS E DImENSõES Em Cm.

VT=VIgA DE TRANSIÇÃO
VEQ=VIgA DE EQUILÍBRIO

1:100

EST0018

REFORmA E AmPLIAÇÃO EmEF EDSON ALTOÉ, CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES, CEP: 29370-000

AV. HARVEy VARgAS gRILO, COORDENADAS: 20°21'47.8"S 41°14'54.0"W

6-CLASSE DE AgRESSIVIDADE AmBIENTAL = III

7-FATOR DO TERRENO:S1 = 1.0

8-CATEgORIA DE RUgOSIDADE:S2 = II

9-CLASSE DA EDIFICAÇÃO:S2 = B

10-FATOR ESTATÍSTICO:S3 = 1.0

11-VELOCIDADE BÁSICA DO VENTO:V = 30m/S

2-CONCRETO ESTRUTURAL : FCK = 30mPA

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 31gPA

PROJETO DE ARQUITETURA FORNECIDO PELO CLIENTE

NOVEmBRO/2022

0001-001-EST-R00.DWg 06/43

PREFEITURA MUNICIPAL DE CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES

ARmAÇÃO E DETALHES DAS SAPATAS E PILARES DE ARRANQUE NA FUNDAÇÃO
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Relação do aço
ELEMENTO AÇO N DIAM

(mm)
QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

2xP5 CA60 1 5.0 34 150 5100
CA60 2 5.0 68 32 2176
CA50 3 10.0 16 VAR VAR

P14 CA60 1 5.0 19 168 3192
CA60 2 5.0 38 37 1406
CA50 3 12.5 2 83 166
CA50 4 12.5 8 VAR VAR

P18 CA60 1 5.0 17 130 2210
CA60 2 5.0 34 32 1088
CA50 3 10.0 8 VAR VAR

P19 CA60 1 5.0 17 100 1700
CA60 2 5.0 17 32 544
CA50 3 10.0 6 VAR VAR

P20 CA60 1 5.0 17 100 1700
CA60 2 5.0 17 32 544
CA50 3 10.0 6 VAR VAR

3xP21 CA60 1 5.0 51 150 7650
CA60 2 5.0 102 32 3264
CA50 3 10.0 24 VAR VAR

P27 CA60 1 5.0 17 130 2210
CA60 2 5.0 34 32 1088
CA50 3 10.0 8 VAR VAR

P32 CA60 1 5.0 19 168 3192
CA60 2 5.0 38 37 1406
CA50 3 12.5 2 83 166
CA50 4 12.5 8 VAR VAR

P51 CA60 1 5.0 17 80 1360
CA50 2 10.0 4 VAR VAR
CA50 3 16.0 10 107 1070

2xS18 CA50 1 8.0 70 152 10640
CA50 2 8.0 40 177 7080

S19 CA50 1 6.3 28 158 4424
CA50 2 8.0 21 147 3087

S20 CA50 1 8.0 26 152 3952
CA50 2 8.0 21 162 3402

S27 CA50 1 6.3 28 173 4844
CA50 2 8.0 27 147 3969

3xS41 CA50 1 6.3 81 173 14013
CA50 2 8.0 81 142 11502

6xS50 CA50 1 6.3 162 153 24786
CA50 2 8.0 126 142 17892

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50

CA60

6.3
8.0

10.0
12.5
16.0

5.0

480.7
615.3
179.3

44.8
10.7

398.3

117.6
242.8
110.5

43.1
16.9
61.4

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

530.9
61.4

Volume de concreto (C-30) = 3.24 m³
Volume de concreto (C-20) = 8.31 m³
Área de forma = 50.05 m²
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PROPRIETÁRIO :

TÍTULO DA OBRA :

AUTOR DO PROJETO:

PROJETOS DE REFERÊNCIA :

ENDEREÇO DA OBRA :

DESCRIÇÃO DA PLANTA:

PROJETO E ExECUÇÃO DE FUNDAÇõES 

LAJES: 2.5Cm

PILARES: 3.0Cm

BLOCOS: 3.0Cm

RADIER: 3.0Cm

SAPATAS: 3.0Cm

VIgAS: 3.0Cm

TUBULÃO: 3.0Cm

PROJETO ARQUITETÔNICO

NOTAS :

ALExANDRE gONÇALVES mANSUR ZAINE - CREA: 043313/D

DATA:

EQUIPE PAS

DESENHOS:

N°DO PROJETO:

ESCALA:

N°DA PRANCHA:N°DO ARQUIVO CAD:

PROJETO ESTRUTURAL

INFORmAÇõES DA OBRA

= PROSSEgUE = mORRE = REDUZ = NASCE

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

ESPESSURA : 5.0Cm

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5gPA

CA-60 - FyK = 600 mPA

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

FATOR ÁgUA CImENTO : A/C <=0.5

CA-50 - FyK = 500 mPA

OBSERVAÇÃO:

LEgENDA DE PILARES:

SIgLA DOS ELEmENTOS ESTRUTURAIS:
C=CINTA

V=VIgA

S=SAPATA

B=BLOCO

T=TUBULÃO

R=RADIER
P=PILAR

L=LAJE
E=ESTACA

SIgLAS:
C.A.F = COTA DE ASSENTAmENTO DA FUNDAÇÃO
C.F = CONTRA - FLECHA

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDImENTO

CARgAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS Em EDIFICAÇõES

PROJETO,DImENSIONAmNETO E PROCEDImENTOS ExECUTIVOS

FÔRmAS E ESCORAmENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO

ExECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDImENTO

 ExECUÇÃO DAS OBRAS
TANTO NA ELABORAÇÃO DOS PROJETOS QUANTO NA

DE INCÊNDIO
PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO Em SITUAÇÃO

13-NORmA DE FÔRmAS E ESCORAmENTOS :NBR 15696/2009 

14-NORmA DE CARgAS : NBR 6120/1980 

15-NORmA DE CÁLCULO : NBR 6118/2014

16-NORmA DE FUNDAÇõES : NBR 6122/2010

17-NORmA DE INCÊNDIO Em CONCRETO : NBR 15200/2012 

18-NORmA DE ExECUÇÃO DE CONCRETO : NBR 14931/2004 

19-AS NORmAS CITADAS ACImA DEVEm SER SEgUIDAS

12-COBRImENTO DAS ARmADURAS :

5-AS COTAS PREVALECEm SOBRE O DESENHO

4-CONCRETO DE REgULARIZAÇÃO:FCK = 15mPA

3-AÇOS :

1-COTAS E DImENSõES Em Cm.

VT=VIgA DE TRANSIÇÃO
VEQ=VIgA DE EQUILÍBRIO
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EST0018

REFORmA E AmPLIAÇÃO EmEF EDSON ALTOÉ, CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES, CEP: 29370-000

AV. HARVEy VARgAS gRILO, COORDENADAS: 20°21'47.8"S 41°14'54.0"W

6-CLASSE DE AgRESSIVIDADE AmBIENTAL = III

7-FATOR DO TERRENO:S1 = 1.0

8-CATEgORIA DE RUgOSIDADE:S2 = II

9-CLASSE DA EDIFICAÇÃO:S2 = B

10-FATOR ESTATÍSTICO:S3 = 1.0

11-VELOCIDADE BÁSICA DO VENTO:V = 30m/S

2-CONCRETO ESTRUTURAL : FCK = 30mPA

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 31gPA

PROJETO DE ARQUITETURA FORNECIDO PELO CLIENTE

NOVEmBRO/2022

0001-001-EST-R00.DWg 07/43

PREFEITURA MUNICIPAL DE CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES

ARmAÇÃO E DETALHES DAS SAPATAS E PILARES DE ARRANQUE NA FUNDAÇÃO

peso específico > 1600.00 kgf/m³
Solo compactado sobre a sapata
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peso específico > 1600.00 kgf/m³
Solo compactado sobre a sapata
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peso específico > 1600.00 kgf/m³
Solo compactado sobre a sapata
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peso específico > 1600.00 kgf/m³
Solo compactado sobre a sapata
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peso específico > 1600.00 kgf/m³
Solo compactado sobre a sapata
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Relação do aço
ELEMENTO AÇO N DIAM

(mm)
QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

P4 CA60 1 5.0 17 150 2550
CA60 2 5.0 34 32 1088
CA50 3 10.0 8 VAR VAR

P16 CA60 1 5.0 17 150 2550
CA60 2 5.0 34 32 1088
CA50 3 10.0 8 VAR VAR

P25 CA60 1 5.0 17 150 2550
CA60 2 5.0 34 32 1088
CA50 3 10.0 8 VAR VAR

3xP29 CA60 1 5.0 51 150 7650
CA60 2 5.0 102 32 3264
CA50 3 10.0 24 VAR VAR

P35 CA60 1 5.0 17 90 1530
CA50 2 10.0 4 VAR VAR

P40 CA60 1 5.0 17 150 2550
CA60 2 5.0 34 32 1088
CA50 3 10.0 8 VAR VAR

S4 CA50 1 8.0 38 162 6156
CA50 2 8.0 26 197 5122

3xS11 CA50 1 8.0 108 152 16416
CA50 2 8.0 63 187 11781

S16 CA50 1 10.0 41 266 10906
CA50 2 12.5 34 230 7820

S25 CA50 1 10.0 47 216 10152
CA50 2 10.0 33 251 8283

3xS29 CA50 1 8.0 102 222 22644
CA50 2 10.0 102 186 18972

S35 CA50 1 10.0 26 196 5096
CA50 2 10.0 26 201 5226

S40 CA50 1 10.0 43 196 8428
CA50 2 10.0 26 231 6006

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50

CA60

8.0
10.0
12.5

5.0

621.2
881.3

78.2
270

245.1
543.3
75.3
41.6

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

863.8
41.6

Volume de concreto (C-30) = 2.25 m³
Volume de concreto (C-20) = 13.22 m³
Área de forma = 41.88 m²
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PROPRIETÁRIO :

TÍTULO DA OBRA :

AUTOR DO PROJETO:

PROJETOS DE REFERÊNCIA :

ENDEREÇO DA OBRA :

DESCRIÇÃO DA PLANTA:

PROJETO E ExECUÇÃO DE FUNDAÇõES 

LAJES: 2.5Cm

PILARES: 3.0Cm

BLOCOS: 3.0Cm

RADIER: 3.0Cm

SAPATAS: 3.0Cm

VIgAS: 3.0Cm

TUBULÃO: 3.0Cm

PROJETO ARQUITETÔNICO

NOTAS :

ALExANDRE gONÇALVES mANSUR ZAINE - CREA: 043313/D

DATA:

EQUIPE PAS

DESENHOS:

N°DO PROJETO:

ESCALA:

N°DA PRANCHA:N°DO ARQUIVO CAD:

PROJETO ESTRUTURAL

INFORmAÇõES DA OBRA

= PROSSEgUE = mORRE = REDUZ = NASCE

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

ESPESSURA : 5.0Cm

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5gPA

CA-60 - FyK = 600 mPA

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

FATOR ÁgUA CImENTO : A/C <=0.5

CA-50 - FyK = 500 mPA

OBSERVAÇÃO:

LEgENDA DE PILARES:

SIgLA DOS ELEmENTOS ESTRUTURAIS:
C=CINTA

V=VIgA

S=SAPATA

B=BLOCO

T=TUBULÃO

R=RADIER
P=PILAR

L=LAJE
E=ESTACA

SIgLAS:
C.A.F = COTA DE ASSENTAmENTO DA FUNDAÇÃO
C.F = CONTRA - FLECHA

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDImENTO

CARgAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS Em EDIFICAÇõES

PROJETO,DImENSIONAmNETO E PROCEDImENTOS ExECUTIVOS

FÔRmAS E ESCORAmENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO

ExECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDImENTO

 ExECUÇÃO DAS OBRAS
TANTO NA ELABORAÇÃO DOS PROJETOS QUANTO NA

DE INCÊNDIO
PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO Em SITUAÇÃO

13-NORmA DE FÔRmAS E ESCORAmENTOS :NBR 15696/2009 

14-NORmA DE CARgAS : NBR 6120/1980 

15-NORmA DE CÁLCULO : NBR 6118/2014

16-NORmA DE FUNDAÇõES : NBR 6122/2010

17-NORmA DE INCÊNDIO Em CONCRETO : NBR 15200/2012 

18-NORmA DE ExECUÇÃO DE CONCRETO : NBR 14931/2004 

19-AS NORmAS CITADAS ACImA DEVEm SER SEgUIDAS

12-COBRImENTO DAS ARmADURAS :

5-AS COTAS PREVALECEm SOBRE O DESENHO

4-CONCRETO DE REgULARIZAÇÃO:FCK = 15mPA

3-AÇOS :

1-COTAS E DImENSõES Em Cm.

VT=VIgA DE TRANSIÇÃO
VEQ=VIgA DE EQUILÍBRIO

1:100

EST0018

REFORmA E AmPLIAÇÃO EmEF EDSON ALTOÉ, CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES, CEP: 29370-000

AV. HARVEy VARgAS gRILO, COORDENADAS: 20°21'47.8"S 41°14'54.0"W

6-CLASSE DE AgRESSIVIDADE AmBIENTAL = III

7-FATOR DO TERRENO:S1 = 1.0

8-CATEgORIA DE RUgOSIDADE:S2 = II

9-CLASSE DA EDIFICAÇÃO:S2 = B

10-FATOR ESTATÍSTICO:S3 = 1.0

11-VELOCIDADE BÁSICA DO VENTO:V = 30m/S

2-CONCRETO ESTRUTURAL : FCK = 30mPA

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 31gPA

PROJETO DE ARQUITETURA FORNECIDO PELO CLIENTE

NOVEmBRO/2022

0001-001-EST-R00.DWg 08/43

PREFEITURA MUNICIPAL DE CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES

ARmAÇÃO E DETALHES DAS SAPATAS E PILARES DE ARRANQUE NA FUNDAÇÃO
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Relação do aço
ELEMENTO AÇO N DIAM

(mm)
QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

P24 CA60 1 5.0 17 150 2550
CA60 2 5.0 34 32 1088
CA50 3 10.0 8 VAR VAR

S24 CA50 1 12.5 51 325 16575
CA50 2 16.0 41 289 11849

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50

CA60

10.0
12.5
16.0

5.0

20.1
165.8
118.5

36.4

12.4
159.7

187
5.6

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

359.1
5.6

Volume de concreto (C-30) = 0.3 m³
Volume de concreto (C-20) = 3.78 m³
Área de forma = 6.73 m²

ESCALA: 1:

ARMAÇÃO DAS SAPATAS
INDICADA

ALEXANDRE GONCALVES 
MANSUR ZAINE:09447525784

Assinado de forma digital por ALEXANDRE 
GONCALVES MANSUR ZAINE:09447525784 
Dados: 2022.12.07 12:07:38 -03'00'

AutoCAD SHX Text
CNPJ: 27.165.570/0001-98



PROPRIETÁRIO :

TÍTULO DA OBRA :

AUTOR DO PROJETO:

PROJETOS DE REFERÊNCIA :

ENDEREÇO DA OBRA :

DESCRIÇÃO DA PLANTA:

PROJETO E ExECUÇÃO DE FUNDAÇõES 

LAJES: 2.5Cm

PILARES: 3.0Cm

BLOCOS: 3.0Cm

RADIER: 3.0Cm

SAPATAS: 3.0Cm

VIgAS: 3.0Cm

TUBULÃO: 3.0Cm

PROJETO ARQUITETÔNICO

NOTAS :

ALExANDRE gONÇALVES mANSUR ZAINE - CREA: 043313/D

DATA:

EQUIPE PAS

DESENHOS:

N°DO PROJETO:

ESCALA:

N°DA PRANCHA:N°DO ARQUIVO CAD:

PROJETO ESTRUTURAL

INFORmAÇõES DA OBRA

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

ESPESSURA : 5.0Cm

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5gPA

CA-60 - FyK = 600 mPA

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

FATOR ÁgUA CImENTO : A/C <=0.5

CA-50 - FyK = 500 mPA

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDImENTO

CARgAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS Em EDIFICAÇõES

PROJETO,DImENSIONAmNETO E PROCEDImENTOS ExECUTIVOS

FÔRmAS E ESCORAmENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO

ExECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDImENTO

 ExECUÇÃO DAS OBRAS
TANTO NA ELABORAÇÃO DOS PROJETOS QUANTO NA

DE INCÊNDIO
PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO Em SITUAÇÃO

13-NORmA DE FÔRmAS E ESCORAmENTOS :NBR 15696/2009 

14-NORmA DE CARgAS : NBR 6120/1980 

15-NORmA DE CÁLCULO : NBR 6118/2014

16-NORmA DE FUNDAÇõES : NBR 6122/2010

17-NORmA DE INCÊNDIO Em CONCRETO : NBR 15200/2012 

18-NORmA DE ExECUÇÃO DE CONCRETO : NBR 14931/2004 

19-AS NORmAS CITADAS ACImA DEVEm SER SEgUIDAS

12-COBRImENTO DAS ARmADURAS :

5-AS COTAS PREVALECEm SOBRE O DESENHO

4-CONCRETO DE REgULARIZAÇÃO:FCK = 15mPA

3-AÇOS :

1-COTAS E DImENSõES Em Cm.

1:100

EST0018

REFORmA E AmPLIAÇÃO EmEF EDSON ALTOÉ, CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES, CEP: 29370-000

AV. HARVEy VARgAS gRILO, COORDENADAS: 20°21'47.8"S 41°14'54.0"W

6-CLASSE DE AgRESSIVIDADE AmBIENTAL = III

7-FATOR DO TERRENO:S1 = 1.0

8-CATEgORIA DE RUgOSIDADE:S2 = II

9-CLASSE DA EDIFICAÇÃO:S2 = B

10-FATOR ESTATÍSTICO:S3 = 1.0

11-VELOCIDADE BÁSICA DO VENTO:V = 30m/S

2-CONCRETO ESTRUTURAL : FCK = 30mPA

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 31gPA

NOVEmBRO/2022

0001-001-EST-R00.DWg 09/43

PREFEITURA MUNICIPAL DE CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES

ARmAÇÃO E DETALHES DAS VIgAS BALDRAmE
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Relação do aço
ELEMENTO AÇO N DIAM

(mm)
QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

V1 CA60 1 5.0 82 150 12300
CA50 2 12.5 4 700 2800
CA50 3 12.5 2 1197 2394
CA50 4 12.5 2 197 394

V2 CA60 1 5.0 152 160 24320
CA50 2 10.0 12 CORR 6360
CA50 3 10.0 12 CORR 1860
CA50 4 10.0 6 519 3114
CA50 5 10.0 4 794 3176
CA50 6 10.0 2 240 480
CA50 7 10.0 1 285 285
CA50 8 10.0 1 696 696
CA50 9 10.0 2 245 490
CA50 10 10.0 1 290 290
CA50 11 10.0 1 694 694
CA50 12 10.0 5 1198 5990
CA50 13 10.0 5 242 1210

V3 CA60 1 5.0 65 150 9750
CA50 2 6.3 23 150 3450
CA50 3 12.5 2 351 702
CA50 4 16.0 3 753 2259
CA50 5 16.0 1 285 285
CA50 6 16.0 2 310 620
CA50 7 16.0 2 350 700
CA50 8 16.0 1 390 390
CA50 9 16.0 2 1153 2306

V8 CA60 1 5.0 78 150 11700
CA50 2 6.3 5 106 530
CA50 3 12.5 3 1140 3420
CA50 4 16.0 1 257 257
CA50 5 16.0 1 297 297
CA50 6 16.0 2 1185 2370

V14 CA60 1 5.0 19 120 2280
CA50 2 6.3 1 81 81
CA50 3 10.0 2 390 780
CA50 4 10.0 2 410 820

V18 CA60 1 5.0 10 150 1500
CA50 2 6.3 5 166 830
CA50 3 6.3 5 76 380
CA50 4 10.0 1 161 161
CA50 5 10.0 2 214 428
CA50 6 12.5 2 230 460

V19 CA60 1 5.0 17 100 1700
CA50 2 8.0 2 427 854
CA50 3 8.0 2 441 882

V22 CA60 1 5.0 13 150 1950
CA50 2 12.5 2 272 544
CA50 3 12.5 2 295 590

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50

CA60

6.3
8.0

10.0
12.5
16.0
5.0

52.8
17.4

268.4
113.1
94.9
655

12.9
6.8

165.4
108.9
149.7

101
PESO TOTAL

(kg)

CA50
CA60

443.8
101

Volume de concreto (C-30) = 9.05 m³
Área de forma = 86.95 m²

ESCALA: 1:

ARMAÇÃO DAS VIGAS BALDRAME
INDICADA
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Assinado de forma digital por ALEXANDRE 
GONCALVES MANSUR ZAINE:09447525784 
Dados: 2022.12.07 12:07:24 -03'00'

AutoCAD SHX Text
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PROPRIETÁRIO :

TÍTULO DA OBRA :

AUTOR DO PROJETO:

PROJETOS DE REFERÊNCIA :

ENDEREÇO DA OBRA :

DESCRIÇÃO DA PLANTA:

PROJETO E ExECUÇÃO DE FUNDAÇõES 

LAJES: 2.5Cm

PILARES: 3.0Cm

BLOCOS: 3.0Cm

RADIER: 3.0Cm

SAPATAS: 3.0Cm

VIgAS: 3.0Cm

TUBULÃO: 3.0Cm

PROJETO ARQUITETÔNICO

NOTAS :

ALExANDRE gONÇALVES mANSUR ZAINE - CREA: 043313/D

DATA:

EQUIPE PAS

DESENHOS:

N°DO PROJETO:

ESCALA:

N°DA PRANCHA:N°DO ARQUIVO CAD:

PROJETO ESTRUTURAL

INFORmAÇõES DA OBRA

= PROSSEgUE = mORRE = REDUZ = NASCE

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

ESPESSURA : 5.0Cm

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5gPA

CA-60 - FyK = 600 mPA

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

FATOR ÁgUA CImENTO : A/C <=0.5

CA-50 - FyK = 500 mPA

OBSERVAÇÃO:

LEgENDA DE PILARES:

SIgLA DOS ELEmENTOS ESTRUTURAIS:
C=CINTA

V=VIgA

S=SAPATA

B=BLOCO

T=TUBULÃO

R=RADIER
P=PILAR

L=LAJE
E=ESTACA

SIgLAS:
C.A.F = COTA DE ASSENTAmENTO DA FUNDAÇÃO
C.F = CONTRA - FLECHA

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDImENTO

CARgAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS Em EDIFICAÇõES

PROJETO,DImENSIONAmNETO E PROCEDImENTOS ExECUTIVOS

FÔRmAS E ESCORAmENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO

ExECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDImENTO

 ExECUÇÃO DAS OBRAS
TANTO NA ELABORAÇÃO DOS PROJETOS QUANTO NA

DE INCÊNDIO
PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO Em SITUAÇÃO

13-NORmA DE FÔRmAS E ESCORAmENTOS :NBR 15696/2009 

14-NORmA DE CARgAS : NBR 6120/1980 

15-NORmA DE CÁLCULO : NBR 6118/2014

16-NORmA DE FUNDAÇõES : NBR 6122/2010

17-NORmA DE INCÊNDIO Em CONCRETO : NBR 15200/2012 

18-NORmA DE ExECUÇÃO DE CONCRETO : NBR 14931/2004 

19-AS NORmAS CITADAS ACImA DEVEm SER SEgUIDAS

12-COBRImENTO DAS ARmADURAS :

5-AS COTAS PREVALECEm SOBRE O DESENHO

4-CONCRETO DE REgULARIZAÇÃO:FCK = 15mPA

3-AÇOS :

1-COTAS E DImENSõES Em Cm.

VT=VIgA DE TRANSIÇÃO
VEQ=VIgA DE EQUILÍBRIO

1:100

EST0018

REFORmA E AmPLIAÇÃO EmEF EDSON ALTOÉ, CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES, CEP: 29370-000

AV. HARVEy VARgAS gRILO, COORDENADAS: 20°21'47.8"S 41°14'54.0"W

6-CLASSE DE AgRESSIVIDADE AmBIENTAL = III

7-FATOR DO TERRENO:S1 = 1.0

8-CATEgORIA DE RUgOSIDADE:S2 = II

9-CLASSE DA EDIFICAÇÃO:S2 = B

10-FATOR ESTATÍSTICO:S3 = 1.0

11-VELOCIDADE BÁSICA DO VENTO:V = 30m/S

2-CONCRETO ESTRUTURAL : FCK = 30mPA

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 31gPA

PROJETO DE ARQUITETURA FORNECIDO PELO CLIENTE

NOVEmBRO/2022

0001-001-EST-R00.DWg 10/43

PREFEITURA MUNICIPAL DE CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES

ARmAÇÃO E DETALHES DAS VIgAS BALDRAmE

P16 P17 P18 P19 P20 P21

60 251.3

25 x 60
30 245.7

25 x 60
50 223.1

25 x 60
35 252.4

25 x 60
35 277.7

25 x 60
60

0

5

77

ESC 1:30
V6

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

60

25

251.3

18 N1 c/14
245.7

18 N1 c/14
223.1

16 N1 c/14
252.4

19 N1 c/14
277.7

20 N1 c/14

2 N2 ø12.5  C=1156

2 N3 ø12.5  C=346

2 N4 ø12.5  C=1200 2 N5 ø12.5  C=389

91 N1 ø5.0  C=150
17

52

P53 P54

40 349.9

20 x 50
60

0

ESC 1:30
V20

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

50

20

349.9

21 N1 c/17

2 N2 ø10.0  C=442

2 N2 ø10.0  C=442

21 N1 ø5.0  C=120
12

42

P25 P26 P27 P28 P29 P30 P31

60 251.3

25 x 60
30 245.7

25 x 60
50 223.1

25 x 60
35 239.9

25 x 60
60 507.8

25 x 60
60 349.9

25 x 60
25

0

17.5

110

77

ESC 1:30
V7

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

60

25

251.3

18 N1 c/14
245.7

18 N1 c/14
223.1

16 N1 c/14
239.9

18 N1 c/14
507.8

37 N1 c/14
349.9

25 N1 c/14

2 N2 ø12.5  C=1143

2 N3 ø12.5  C=951

1 N4 ø12.5  C=768

2 N5 ø12.5  C=1200 2 N6 ø12.5  C=1042
1007 38

132 N1 ø5.0  C=150
17

52

P14 V2

30 1067.5

25 x 60

0

ESC 1:30
V9

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

60

25

117

10 N1 c/13
950.5

68 N1 c/14
5 N2 ø6.3  C=106

47
16

3 N3 ø12.5  C=1141
15 1090 42

2 N4 ø16.0  C=276

49
231

2 N5 ø16.0  C=1184

49
1090

52

78 N1 ø5.0  C=150
17

52

P46 P47 V23

60 201.3

25 x 60
40 263.8

25 x 60

0

ESC 1:30
V25

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

60

25

201.3

15 N1 c/14
238.8

18 N1 c/14

2 N2 ø12.5  C=569
557 15

2 N3 ø12.5  C=592
557 38

33 N1 ø5.0  C=150
17

52

P37 P26 P17 P6

25 487.5

20 x 50
25 250

20 x 50
25 487.5

20 x 50
25

0

2.5

84

ESC 1:30
V10

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

50

20

487.5

29 N1 c/17
250

15 N1 c/17
487.5

29 N1 c/17

1 N2 ø10.0  C=529
12 519

2 N3 ø10.0  C=804
12 794

3 N2 ø10.0  C=529
519 12

1 N4 ø12.5  C=162
31 134

2 N5 ø12.5  C=1197
31 1169

2 N6 ø12.5  C=271
232 42

73 N1 ø5.0  C=120
12

42

P11 P1

25 127.8

20 x 50
15

0

ESC 1:30
V24

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

50

20

142.8

9 N1 c/17

2 N2 ø10.0  C=190
160 32

1 N3 ø10.0  C=126
12 116

2 N4 ø10.0  C=209
12 160 42

9 N1 ø5.0  C=120
12

42

Relação do aço
ELEMENTO AÇO N DIAM

(mm)
QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

V6 CA60 1 5.0 91 150 13650
CA50 2 12.5 2 1156 2312
CA50 3 12.5 2 346 692
CA50 4 12.5 2 1200 2400
CA50 5 12.5 2 389 778

V7 CA60 1 5.0 132 150 19800
CA50 2 12.5 2 1143 2286
CA50 3 12.5 2 951 1902
CA50 4 12.5 1 768 768
CA50 5 12.5 2 1200 2400
CA50 6 12.5 2 1042 2084

V9 CA60 1 5.0 78 150 11700
CA50 2 6.3 5 106 530
CA50 3 12.5 3 1141 3423
CA50 4 16.0 2 276 552
CA50 5 16.0 2 1184 2368

V10 CA60 1 5.0 73 120 8760
CA50 2 10.0 4 529 2116
CA50 3 10.0 2 804 1608
CA50 4 12.5 1 162 162
CA50 5 12.5 2 1197 2394
CA50 6 12.5 2 271 542

V20 CA60 1 5.0 21 120 2520
CA50 2 10.0 4 442 1768

V24 CA60 1 5.0 9 120 1080
CA50 2 10.0 2 190 380
CA50 3 10.0 1 126 126
CA50 4 10.0 2 209 418

V25 CA60 1 5.0 33 150 4950
CA50 2 12.5 2 569 1138
CA50 3 12.5 2 592 1184

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50

CA60

6.3
10.0
12.5
16.0

5.0

5.3
64.2

244.7
29.2

624.6

1.3
39.6

235.7
46.1
96.3

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

322.6
96.3

Volume de concreto (C-30) = 9.92 m³
Área de forma = 100.45 m²

ESCALA: 1:

ARMAÇÃO DAS VIGAS BALDRAME
INDICADA

ALEXANDRE GONCALVES 
MANSUR ZAINE:09447525784

Assinado de forma digital por ALEXANDRE 
GONCALVES MANSUR ZAINE:09447525784 
Dados: 2022.12.07 12:07:09 -03'00'

AutoCAD SHX Text
CNPJ: 27.165.570/0001-98



PROPRIETÁRIO :

TÍTULO DA OBRA :

AUTOR DO PROJETO:

PROJETOS DE REFERÊNCIA :

ENDEREÇO DA OBRA :

DESCRIÇÃO DA PLANTA:

PROJETO E ExECUÇÃO DE FUNDAÇõES 

LAJES: 2.5Cm

PILARES: 3.0Cm

BLOCOS: 3.0Cm

RADIER: 3.0Cm

SAPATAS: 3.0Cm

VIgAS: 3.0Cm

TUBULÃO: 3.0Cm

PROJETO ARQUITETÔNICO

NOTAS :

ALExANDRE gONÇALVES mANSUR ZAINE - CREA: 043313/D

DATA:

EQUIPE PAS

DESENHOS:

N°DO PROJETO:

ESCALA:

N°DA PRANCHA:N°DO ARQUIVO CAD:

PROJETO ESTRUTURAL

INFORmAÇõES DA OBRA

= PROSSEgUE = mORRE = REDUZ = NASCE

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

ESPESSURA : 5.0Cm

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5gPA

CA-60 - FyK = 600 mPA

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

FATOR ÁgUA CImENTO : A/C <=0.5

CA-50 - FyK = 500 mPA

OBSERVAÇÃO:

LEgENDA DE PILARES:

SIgLA DOS ELEmENTOS ESTRUTURAIS:
C=CINTA

V=VIgA

S=SAPATA

B=BLOCO

T=TUBULÃO

R=RADIER
P=PILAR

L=LAJE
E=ESTACA

SIgLAS:
C.A.F = COTA DE ASSENTAmENTO DA FUNDAÇÃO
C.F = CONTRA - FLECHA

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDImENTO

CARgAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS Em EDIFICAÇõES

PROJETO,DImENSIONAmNETO E PROCEDImENTOS ExECUTIVOS

FÔRmAS E ESCORAmENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO

ExECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDImENTO

 ExECUÇÃO DAS OBRAS
TANTO NA ELABORAÇÃO DOS PROJETOS QUANTO NA

DE INCÊNDIO
PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO Em SITUAÇÃO

13-NORmA DE FÔRmAS E ESCORAmENTOS :NBR 15696/2009 

14-NORmA DE CARgAS : NBR 6120/1980 

15-NORmA DE CÁLCULO : NBR 6118/2014

16-NORmA DE FUNDAÇõES : NBR 6122/2010

17-NORmA DE INCÊNDIO Em CONCRETO : NBR 15200/2012 

18-NORmA DE ExECUÇÃO DE CONCRETO : NBR 14931/2004 

19-AS NORmAS CITADAS ACImA DEVEm SER SEgUIDAS

12-COBRImENTO DAS ARmADURAS :

5-AS COTAS PREVALECEm SOBRE O DESENHO

4-CONCRETO DE REgULARIZAÇÃO:FCK = 15mPA

3-AÇOS :

1-COTAS E DImENSõES Em Cm.

VT=VIgA DE TRANSIÇÃO
VEQ=VIgA DE EQUILÍBRIO

1:100

EST0018

REFORmA E AmPLIAÇÃO EmEF EDSON ALTOÉ, CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES, CEP: 29370-000

AV. HARVEy VARgAS gRILO, COORDENADAS: 20°21'47.8"S 41°14'54.0"W

6-CLASSE DE AgRESSIVIDADE AmBIENTAL = III

7-FATOR DO TERRENO:S1 = 1.0

8-CATEgORIA DE RUgOSIDADE:S2 = II

9-CLASSE DA EDIFICAÇÃO:S2 = B

10-FATOR ESTATÍSTICO:S3 = 1.0

11-VELOCIDADE BÁSICA DO VENTO:V = 30m/S

2-CONCRETO ESTRUTURAL : FCK = 30mPA

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 31gPA

PROJETO DE ARQUITETURA FORNECIDO PELO CLIENTE

NOVEmBRO/2022

0001-001-EST-R00.DWg 11/43

PREFEITURA MUNICIPAL DE CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES

ARmAÇÃO E DETALHES DAS VIgAS BALDRAmE

P38 P27 P18 P7

25 487.5

20 x 50
25 250

20 x 50
25 487.5

20 x 50
25

0

2.5

84

ESC 1:30
V11

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

50

20

487.5

29 N1 c/17
250

15 N1 c/17
487.5

29 N1 c/17

1 N2 ø10.0  C=529
12 519

2 N3 ø10.0  C=804
12 794

3 N2 ø10.0  C=529
519 12

1 N4 ø12.5  C=176

35 144
1 N5 ø12.5  C=614

586 31

2 N6 ø12.5  C=1197

35 1165
2 N7 ø12.5  C=264

236 31

73 N1 ø5.0  C=120
12

42

P39 P28 P19 P8

25 487.5

20 x 50
25 250

20 x 50
25 487.5

20 x 50
25

0

2.5

84

ESC 1:30
V12

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

50

20

487.5

29 N1 c/17
250

15 N1 c/17
487.5

29 N1 c/17
1 N2 ø6.3  C=91

42
11

2 N3 ø10.0  C=804
12 794

3 N4 ø10.0  C=529
519 12

1 N5 ø12.5  C=177

36 144
1 N6 ø12.5  C=167

139 31

2 N7 ø12.5  C=1197

36 1164
2 N8 ø12.5  C=265

237 31

73 N1 ø5.0  C=120
12

42

P46 P40 P29 P20 P9

25 149.5

20 x 50
25 487.5

20 x 50
25 250

20 x 50
25 487.5

20 x 50
25

0

107

ESC 1:30
V13

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

50

20

149.5

9 N1 c/17
487.5

29 N1 c/17
250

15 N1 c/17
487.5

29 N1 c/17

1 N2 ø10.0  C=543

2 N3 ø10.0  C=978
12 968

2 N4 ø12.5  C=533
521 15

2 N5 ø16.0  C=1200 2 N6 ø16.0  C=435
399 40

82 N1 ø5.0  C=120
12

42

V14 P43 P44 P45 P46

536.5

20 x 50
40 521.6

20 x 50
30 526.5

20 x 50
30 543

20 x 50
60

0

5

80

64

ESC 1:30
V15

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

50

20

516.5

31 N1 c/17
521.6

31 N1 c/17
526.5

31 N1 c/17
543

32 N1 c/17

2 N2 ø10.0  C=1104

2 N3 ø10.0  C=1165

1 N4 ø10.0  C=180

2 N5 ø10.0  C=1198
32 1168

2 N6 ø10.0  C=1175

125 N1 ø5.0  C=120
12

42

Relação do aço
ELEMENTO AÇO N DIAM

(mm)
QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

V11 CA60 1 5.0 73 120 8760
CA50 2 10.0 4 529 2116
CA50 3 10.0 2 804 1608
CA50 4 12.5 1 176 176
CA50 5 12.5 1 614 614
CA50 6 12.5 2 1197 2394
CA50 7 12.5 2 264 528

V12 CA60 1 5.0 73 120 8760
CA50 2 6.3 1 91 91
CA50 3 10.0 2 804 1608
CA50 4 10.0 3 529 1587
CA50 5 12.5 1 177 177
CA50 6 12.5 1 167 167
CA50 7 12.5 2 1197 2394
CA50 8 12.5 2 265 530

V13 CA60 1 5.0 82 120 9840
CA50 2 10.0 1 543 543
CA50 3 10.0 2 978 1956
CA50 4 12.5 2 533 1066
CA50 5 16.0 2 1200 2400
CA50 6 16.0 2 435 870

V15 CA60 1 5.0 125 120 15000
CA50 2 10.0 2 1104 2208
CA50 3 10.0 2 1165 2330
CA50 4 10.0 1 180 180
CA50 5 10.0 2 1198 2396
CA50 6 10.0 2 1175 2350

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50

CA60

6.3
10.0
12.5
16.0

5.0

1
188.9

80.5
32.7

423.6

0.2
116.4
77.5
51.6
65.3

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

245.8
65.3

Volume de concreto (C-30) = 6.44 m³
Área de forma = 77.24 m²

ESCALA: 1:

ARMAÇÃO DAS VIGAS BALDRAME
INDICADA

ALEXANDRE GONCALVES 
MANSUR ZAINE:09447525784

Assinado de forma digital por ALEXANDRE 
GONCALVES MANSUR ZAINE:09447525784 
Dados: 2022.12.07 12:06:55 -03'00'

AutoCAD SHX Text
CNPJ: 27.165.570/0001-98



PROPRIETÁRIO :

TÍTULO DA OBRA :

AUTOR DO PROJETO:

PROJETOS DE REFERÊNCIA :

ENDEREÇO DA OBRA :

DESCRIÇÃO DA PLANTA:

PROJETO E ExECUÇÃO DE FUNDAÇõES 

LAJES: 2.5Cm

PILARES: 3.0Cm

BLOCOS: 3.0Cm

RADIER: 3.0Cm

SAPATAS: 3.0Cm

VIgAS: 3.0Cm

TUBULÃO: 3.0Cm

PROJETO ARQUITETÔNICO

NOTAS :

ALExANDRE gONÇALVES mANSUR ZAINE - CREA: 043313/D

DATA:

EQUIPE PAS

DESENHOS:

N°DO PROJETO:

ESCALA:

N°DA PRANCHA:N°DO ARQUIVO CAD:

PROJETO ESTRUTURAL

INFORmAÇõES DA OBRA

= PROSSEgUE = mORRE = REDUZ = NASCE

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

ESPESSURA : 5.0Cm

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5gPA

CA-60 - FyK = 600 mPA

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

FATOR ÁgUA CImENTO : A/C <=0.5

CA-50 - FyK = 500 mPA

OBSERVAÇÃO:

LEgENDA DE PILARES:

SIgLA DOS ELEmENTOS ESTRUTURAIS:
C=CINTA

V=VIgA

S=SAPATA

B=BLOCO

T=TUBULÃO

R=RADIER
P=PILAR

L=LAJE
E=ESTACA

SIgLAS:
C.A.F = COTA DE ASSENTAmENTO DA FUNDAÇÃO
C.F = CONTRA - FLECHA

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDImENTO

CARgAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS Em EDIFICAÇõES

PROJETO,DImENSIONAmNETO E PROCEDImENTOS ExECUTIVOS

FÔRmAS E ESCORAmENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO

ExECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDImENTO

 ExECUÇÃO DAS OBRAS
TANTO NA ELABORAÇÃO DOS PROJETOS QUANTO NA

DE INCÊNDIO
PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO Em SITUAÇÃO

13-NORmA DE FÔRmAS E ESCORAmENTOS :NBR 15696/2009 

14-NORmA DE CARgAS : NBR 6120/1980 

15-NORmA DE CÁLCULO : NBR 6118/2014

16-NORmA DE FUNDAÇõES : NBR 6122/2010

17-NORmA DE INCÊNDIO Em CONCRETO : NBR 15200/2012 

18-NORmA DE ExECUÇÃO DE CONCRETO : NBR 14931/2004 

19-AS NORmAS CITADAS ACImA DEVEm SER SEgUIDAS

12-COBRImENTO DAS ARmADURAS :

5-AS COTAS PREVALECEm SOBRE O DESENHO

4-CONCRETO DE REgULARIZAÇÃO:FCK = 15mPA

3-AÇOS :

1-COTAS E DImENSõES Em Cm.

VT=VIgA DE TRANSIÇÃO
VEQ=VIgA DE EQUILÍBRIO

1:100

EST0018

REFORmA E AmPLIAÇÃO EmEF EDSON ALTOÉ, CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES, CEP: 29370-000

AV. HARVEy VARgAS gRILO, COORDENADAS: 20°21'47.8"S 41°14'54.0"W

6-CLASSE DE AgRESSIVIDADE AmBIENTAL = III

7-FATOR DO TERRENO:S1 = 1.0

8-CATEgORIA DE RUgOSIDADE:S2 = II

9-CLASSE DA EDIFICAÇÃO:S2 = B

10-FATOR ESTATÍSTICO:S3 = 1.0

11-VELOCIDADE BÁSICA DO VENTO:V = 30m/S

2-CONCRETO ESTRUTURAL : FCK = 30mPA

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 31gPA

PROJETO DE ARQUITETURA FORNECIDO PELO CLIENTE

NOVEmBRO/2022

0001-001-EST-R00.DWg 12/43

PREFEITURA MUNICIPAL DE CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES

ARmAÇÃO E DETALHES DAS VIgAS BALDRAmE

P54 P42 P31 P15 P13

25 282.6

25 x 60
60 472.5

25 x 60
60 316.6

25 x 60
60 316

25 x 60
60

0

77

ESC 1:30
V17

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

60

25

282.6

21 N1 c/14
472.5

34 N1 c/14
316.6

23 N1 c/14
316

23 N1 c/14
1 N2 ø6.3  C=96

42
16

2 N3 ø12.5  C=920
15 908

2 N4 ø12.5  C=820

2 N5 ø12.5  C=1197

38 1162
2 N6 ø12.5  C=560

101 N1 ø5.0  C=150
17

52

P53 V25 P41 P33 P30 P22 P11

20 278.3

25 x 60
60 198.8

25 x 60
40 243

25 x 60
25 250

25 x 60
25 487.5

25 x 60
25

0

77

ESC 1:30
V23

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

60

25

278.3

20 N1 c/14
198.8

15 N1 c/14
243

18 N1 c/14
250

18 N1 c/14
487.5

35 N1 c/14
2 N2 ø6.3  C=86

37
16

3 N3 ø6.3  C=96

42
16

2 N4 ø12.5  C=1136
15 1124

2 N5 ø12.5  C=533
521 15

1 N6 ø12.5  C=664
631 36

2 N7 ø12.5  C=1197

38 1162
2 N8 ø12.5  C=593

560 36

106 N1 ø5.0  C=150
17

52

Relação do aço
ELEMENTO AÇO N DIAM

(mm)
QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

V17 CA60 1 5.0 101 150 15150
CA50 2 6.3 1 96 96
CA50 3 12.5 2 920 1840
CA50 4 12.5 2 820 1640
CA50 5 12.5 2 1197 2394
CA50 6 12.5 2 560 1120

V23 CA60 1 5.0 106 150 15900
CA50 2 6.3 2 86 172
CA50 3 6.3 3 96 288
CA50 4 12.5 2 1136 2272
CA50 5 12.5 2 533 1066
CA50 6 12.5 1 664 664
CA50 7 12.5 2 1197 2394
CA50 8 12.5 2 593 1186

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50

CA60

6.3
12.5

5.0

5.6
145.8
310.5

1.4
140.4
47.9

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

141.8
47.9

Volume de concreto (C-30) = 4.96 m³
Área de forma = 47.92 m²

ESCALA: 1:

ARMAÇÃO DAS VIGAS BALDRAME
INDICADA

ALEXANDRE GONCALVES 
MANSUR ZAINE:09447525784

Assinado de forma digital por ALEXANDRE 
GONCALVES MANSUR ZAINE:09447525784 
Dados: 2022.12.07 12:06:41 -03'00'

AutoCAD SHX Text
CNPJ: 27.165.570/0001-98



PROPRIETÁRIO :

TÍTULO DA OBRA :

AUTOR DO PROJETO:

PROJETOS DE REFERÊNCIA :

ENDEREÇO DA OBRA :

DESCRIÇÃO DA PLANTA:

PROJETO E ExECUÇÃO DE FUNDAÇõES 

LAJES: 2.5Cm

PILARES: 3.0Cm

BLOCOS: 3.0Cm

RADIER: 3.0Cm

SAPATAS: 3.0Cm

VIgAS: 3.0Cm

TUBULÃO: 3.0Cm

PROJETO ARQUITETÔNICO

NOTAS :

ALExANDRE gONÇALVES mANSUR ZAINE - CREA: 043313/D

DATA:

EQUIPE PAS

DESENHOS:

N°DO PROJETO:

ESCALA:

N°DA PRANCHA:N°DO ARQUIVO CAD:

PROJETO ESTRUTURAL

INFORmAÇõES DA OBRA

= PROSSEgUE = mORRE = REDUZ = NASCE

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

ESPESSURA : 5.0Cm

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5gPA

CA-60 - FyK = 600 mPA

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

FATOR ÁgUA CImENTO : A/C <=0.5

CA-50 - FyK = 500 mPA

OBSERVAÇÃO:

LEgENDA DE PILARES:

SIgLA DOS ELEmENTOS ESTRUTURAIS:
C=CINTA

V=VIgA

S=SAPATA

B=BLOCO

T=TUBULÃO

R=RADIER
P=PILAR

L=LAJE
E=ESTACA

SIgLAS:
C.A.F = COTA DE ASSENTAmENTO DA FUNDAÇÃO
C.F = CONTRA - FLECHA

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDImENTO

CARgAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS Em EDIFICAÇõES

PROJETO,DImENSIONAmNETO E PROCEDImENTOS ExECUTIVOS

FÔRmAS E ESCORAmENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO

ExECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDImENTO

 ExECUÇÃO DAS OBRAS
TANTO NA ELABORAÇÃO DOS PROJETOS QUANTO NA

DE INCÊNDIO
PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO Em SITUAÇÃO

13-NORmA DE FÔRmAS E ESCORAmENTOS :NBR 15696/2009 

14-NORmA DE CARgAS : NBR 6120/1980 

15-NORmA DE CÁLCULO : NBR 6118/2014

16-NORmA DE FUNDAÇõES : NBR 6122/2010

17-NORmA DE INCÊNDIO Em CONCRETO : NBR 15200/2012 

18-NORmA DE ExECUÇÃO DE CONCRETO : NBR 14931/2004 

19-AS NORmAS CITADAS ACImA DEVEm SER SEgUIDAS

12-COBRImENTO DAS ARmADURAS :

5-AS COTAS PREVALECEm SOBRE O DESENHO

4-CONCRETO DE REgULARIZAÇÃO:FCK = 15mPA

3-AÇOS :

1-COTAS E DImENSõES Em Cm.

VT=VIgA DE TRANSIÇÃO
VEQ=VIgA DE EQUILÍBRIO

1:100

EST0018

REFORmA E AmPLIAÇÃO EmEF EDSON ALTOÉ, CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES, CEP: 29370-000

AV. HARVEy VARgAS gRILO, COORDENADAS: 20°21'47.8"S 41°14'54.0"W

6-CLASSE DE AgRESSIVIDADE AmBIENTAL = III

7-FATOR DO TERRENO:S1 = 1.0

8-CATEgORIA DE RUgOSIDADE:S2 = II

9-CLASSE DA EDIFICAÇÃO:S2 = B

10-FATOR ESTATÍSTICO:S3 = 1.0

11-VELOCIDADE BÁSICA DO VENTO:V = 30m/S

2-CONCRETO ESTRUTURAL : FCK = 30mPA

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 31gPA

PROJETO DE ARQUITETURA FORNECIDO PELO CLIENTE

NOVEmBRO/2022

0001-001-EST-R00.DWg 13/43

PREFEITURA MUNICIPAL DE CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES

ARmAÇÃO E DETALHES DAS VIgAS BALDRAmE

P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11

25 490.7

25 x 60
60 491.8

25 x 60
60 223.1

25 x 60
50 243.8

25 x 60
60 210.6

25 x 60
60 238.5

25 x 60
60 210.2

25 x 60
30 221.4

25 x 60
60

0

77
17.5

145

76 76

ESC 1:30
V4

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

60

25

490.7

36 N1 c/14
491.8

36 N1 c/14
223.1

16 N1 c/14
243.8

18 N1 c/14
210.6

16 N1 c/14
238.5

18 N1 c/14
210.2

16 N1 c/14
221.4

16 N1 c/14

2 N2 ø12.5  C=1076

2 N3 ø12.5  C=1109 2 N4 ø12.5  C=197

2 N5 ø12.5  C=530

1 N6 ø12.5  C=290

2 N7 ø12.5  C=1197

38 1162
2 N8 ø12.5  C=1200 2 N9 ø12.5  C=577

172 N1 ø5.0  C=150
17

52

P34 P35 P36 P37 P38 P39 P40 P41 P42

25 518.9

25 x 60
30 493.6

25 x 60
60 223.1

25 x 60
50 243.8

25 x 60
60 210.6

25 x 60
60 255

25 x 60
60 480.1

25 x 60
25 384.9

25 x 60
25

0

17.5

17.5

125 80

77 77

ESC 1:30
V5

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

60

25

518.9

38 N1 c/14
493.6

36 N1 c/14
223.1

16 N1 c/14
243.8

18 N1 c/14
210.6

16 N1 c/14
255

19 N1 c/14
480.1

35 N1 c/14
384.9

28 N1 c/14

2 N2 ø12.5  C=1076

2 N3 ø12.5  C=1128

2 N4 ø12.5  C=924

1 N5 ø12.5  C=260 1 N6 ø12.5  C=688

2 N7 ø12.5  C=1197

38 1162
2 N8 ø12.5  C=1200 2 N9 ø12.5  C=1024

989 38

206 N1 ø5.0  C=150
17

52

Relação do aço
ELEMENTO AÇO N DIAM

(mm)
QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

V4 CA60 1 5.0 172 150 25800
CA50 2 12.5 2 1076 2152
CA50 3 12.5 2 1109 2218
CA50 4 12.5 2 197 394
CA50 5 12.5 2 530 1060
CA50 6 12.5 1 290 290
CA50 7 12.5 2 1197 2394
CA50 8 12.5 2 1200 2400
CA50 9 12.5 2 577 1154

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50
CA60

12.5
5.0

120.7
258

116.2
39.8

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

116.2
39.8

Volume de concreto (C-30) = 4.19 m³
Área de forma = 40.53 m²

Relação do aço
ELEMENTO AÇO N DIAM

(mm)
QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

V5 CA60 1 5.0 206 150 30900
CA50 2 12.5 2 1076 2152
CA50 3 12.5 2 1128 2256
CA50 4 12.5 2 924 1848
CA50 5 12.5 1 260 260
CA50 6 12.5 1 688 688
CA50 7 12.5 2 1197 2394
CA50 8 12.5 2 1200 2400
CA50 9 12.5 2 1024 2048

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50
CA60

12.5
5.0

140.5
309

135.3
47.6

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

135.3
47.6

Volume de concreto (C-30) = 4.81 m³
Área de forma = 46.47 m²

ESCALA: 1:

ARMAÇÃO DAS VIGAS BALDRAME
INDICADA

ALEXANDRE GONCALVES 
MANSUR ZAINE:09447525784

Assinado de forma digital por ALEXANDRE 
GONCALVES MANSUR ZAINE:09447525784 
Dados: 2022.12.07 12:06:27 -03'00'

AutoCAD SHX Text
CNPJ: 27.165.570/0001-98



PROPRIETÁRIO :

TÍTULO DA OBRA :

AUTOR DO PROJETO:

PROJETOS DE REFERÊNCIA :

ENDEREÇO DA OBRA :

DESCRIÇÃO DA PLANTA:

PROJETO E ExECUÇÃO DE FUNDAÇõES 

LAJES: 2.5Cm

PILARES: 3.0Cm

BLOCOS: 3.0Cm

RADIER: 3.0Cm

SAPATAS: 3.0Cm

VIgAS: 3.0Cm

TUBULÃO: 3.0Cm

PROJETO ARQUITETÔNICO

NOTAS :

ALExANDRE gONÇALVES mANSUR ZAINE - CREA: 043313/D

DATA:

EQUIPE PAS

DESENHOS:

N°DO PROJETO:

ESCALA:

N°DA PRANCHA:N°DO ARQUIVO CAD:

PROJETO ESTRUTURAL

INFORmAÇõES DA OBRA

= PROSSEgUE = mORRE = REDUZ = NASCE

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

ESPESSURA : 5.0Cm

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5gPA

CA-60 - FyK = 600 mPA

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

FATOR ÁgUA CImENTO : A/C <=0.5

CA-50 - FyK = 500 mPA

OBSERVAÇÃO:

LEgENDA DE PILARES:

SIgLA DOS ELEmENTOS ESTRUTURAIS:
C=CINTA

V=VIgA

S=SAPATA

B=BLOCO

T=TUBULÃO

R=RADIER
P=PILAR

L=LAJE
E=ESTACA

SIgLAS:
C.A.F = COTA DE ASSENTAmENTO DA FUNDAÇÃO
C.F = CONTRA - FLECHA

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDImENTO

CARgAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS Em EDIFICAÇõES

PROJETO,DImENSIONAmNETO E PROCEDImENTOS ExECUTIVOS

FÔRmAS E ESCORAmENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO

ExECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDImENTO

 ExECUÇÃO DAS OBRAS
TANTO NA ELABORAÇÃO DOS PROJETOS QUANTO NA

DE INCÊNDIO
PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO Em SITUAÇÃO

13-NORmA DE FÔRmAS E ESCORAmENTOS :NBR 15696/2009 

14-NORmA DE CARgAS : NBR 6120/1980 

15-NORmA DE CÁLCULO : NBR 6118/2014

16-NORmA DE FUNDAÇõES : NBR 6122/2010

17-NORmA DE INCÊNDIO Em CONCRETO : NBR 15200/2012 

18-NORmA DE ExECUÇÃO DE CONCRETO : NBR 14931/2004 

19-AS NORmAS CITADAS ACImA DEVEm SER SEgUIDAS

12-COBRImENTO DAS ARmADURAS :

5-AS COTAS PREVALECEm SOBRE O DESENHO

4-CONCRETO DE REgULARIZAÇÃO:FCK = 15mPA

3-AÇOS :

1-COTAS E DImENSõES Em Cm.

VT=VIgA DE TRANSIÇÃO
VEQ=VIgA DE EQUILÍBRIO

1:100

EST0018

REFORmA E AmPLIAÇÃO EmEF EDSON ALTOÉ, CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES, CEP: 29370-000

AV. HARVEy VARgAS gRILO, COORDENADAS: 20°21'47.8"S 41°14'54.0"W

6-CLASSE DE AgRESSIVIDADE AmBIENTAL = III

7-FATOR DO TERRENO:S1 = 1.0

8-CATEgORIA DE RUgOSIDADE:S2 = II

9-CLASSE DA EDIFICAÇÃO:S2 = B

10-FATOR ESTATÍSTICO:S3 = 1.0

11-VELOCIDADE BÁSICA DO VENTO:V = 30m/S

2-CONCRETO ESTRUTURAL : FCK = 30mPA

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 31gPA

PROJETO DE ARQUITETURA FORNECIDO PELO CLIENTE

NOVEmBRO/2022

0001-001-EST-R00.DWg 14/43

PREFEITURA MUNICIPAL DE CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES

ARmAÇÃO E DETALHES DAS VIgAS BALDRAmE

P48 P49 P50 P51 P52 P53

30 511.5

20 x 50
40 516.6

20 x 50
30 526.5

20 x 50
30 526.6

20 x 50
55 486.5

20 x 50
40

0

5

17.5

64 64

ESC 1:30
V16

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

50

20

511.5

31 N1 c/17
516.6

31 N1 c/17
526.5

31 N1 c/17
526.6

31 N1 c/17
486.5

29 N1 c/17

2 N2 ø10.0  C=1104

2 N3 ø10.0  C=1103

2 N4 ø10.0  C=533

2 N5 ø10.0  C=1199
12 1189

2 N6 ø10.0  C=1200 2 N7 ø10.0  C=524

153 N1 ø5.0  C=120
12

42

Relação do aço
ELEMENTO AÇO N DIAM

(mm)
QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

V16 CA60 1 5.0 153 120 18360
CA50 2 10.0 2 1104 2208
CA50 3 10.0 2 1103 2206
CA50 4 10.0 2 533 1066
CA50 5 10.0 2 1199 2398
CA50 6 10.0 2 1200 2400
CA50 7 10.0 2 524 1048

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50
CA60

10.0
5.0

113.3
183.6

69.8
28.3

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

69.8
28.3

Volume de concreto (C-30) = 2.79 m³
Área de forma = 33.51 m²

ESCALA: 1:

ARMAÇÃO DAS VIGAS BALDRAME
INDICADA

ALEXANDRE GONCALVES 
MANSUR ZAINE:09447525784

Assinado de forma digital por ALEXANDRE 
GONCALVES MANSUR ZAINE:09447525784 
Dados: 2022.12.07 12:05:39 -03'00'

AutoCAD SHX Text
CNPJ: 27.165.570/0001-98



PROPRIETÁRIO :

TÍTULO DA OBRA :

AUTOR DO PROJETO:

PROJETOS DE REFERÊNCIA :

ENDEREÇO DA OBRA :

DESCRIÇÃO DA PLANTA:

PROJETO E ExECUÇÃO DE FUNDAÇõES 

LAJES: 2.5Cm

PILARES: 3.0Cm

BLOCOS: 3.0Cm

RADIER: 3.0Cm

SAPATAS: 3.0Cm

VIgAS: 3.0Cm

TUBULÃO: 3.0Cm

PROJETO ARQUITETÔNICO

NOTAS :

ALExANDRE gONÇALVES mANSUR ZAINE - CREA: 043313/D

DATA:

EQUIPE PAS

DESENHOS:

N°DO PROJETO:

ESCALA:

N°DA PRANCHA:N°DO ARQUIVO CAD:

PROJETO ESTRUTURAL

INFORmAÇõES DA OBRA

= PROSSEgUE = mORRE = REDUZ = NASCE

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

ESPESSURA : 5.0Cm

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5gPA

CA-60 - FyK = 600 mPA

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

FATOR ÁgUA CImENTO : A/C <=0.5

CA-50 - FyK = 500 mPA

OBSERVAÇÃO:

LEgENDA DE PILARES:

SIgLA DOS ELEmENTOS ESTRUTURAIS:
C=CINTA

V=VIgA

S=SAPATA

B=BLOCO

T=TUBULÃO

R=RADIER
P=PILAR

L=LAJE
E=ESTACA

SIgLAS:
C.A.F = COTA DE ASSENTAmENTO DA FUNDAÇÃO
C.F = CONTRA - FLECHA

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDImENTO

CARgAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS Em EDIFICAÇõES

PROJETO,DImENSIONAmNETO E PROCEDImENTOS ExECUTIVOS

FÔRmAS E ESCORAmENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO

ExECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDImENTO

 ExECUÇÃO DAS OBRAS
TANTO NA ELABORAÇÃO DOS PROJETOS QUANTO NA

DE INCÊNDIO
PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO Em SITUAÇÃO

13-NORmA DE FÔRmAS E ESCORAmENTOS :NBR 15696/2009 

14-NORmA DE CARgAS : NBR 6120/1980 

15-NORmA DE CÁLCULO : NBR 6118/2014

16-NORmA DE FUNDAÇõES : NBR 6122/2010

17-NORmA DE INCÊNDIO Em CONCRETO : NBR 15200/2012 

18-NORmA DE ExECUÇÃO DE CONCRETO : NBR 14931/2004 

19-AS NORmAS CITADAS ACImA DEVEm SER SEgUIDAS

12-COBRImENTO DAS ARmADURAS :

5-AS COTAS PREVALECEm SOBRE O DESENHO

4-CONCRETO DE REgULARIZAÇÃO:FCK = 15mPA

3-AÇOS :

1-COTAS E DImENSõES Em Cm.

VT=VIgA DE TRANSIÇÃO
VEQ=VIgA DE EQUILÍBRIO

1:100

EST0018

REFORmA E AmPLIAÇÃO EmEF EDSON ALTOÉ, CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES, CEP: 29370-000

AV. HARVEy VARgAS gRILO, COORDENADAS: 20°21'47.8"S 41°14'54.0"W

6-CLASSE DE AgRESSIVIDADE AmBIENTAL = III

7-FATOR DO TERRENO:S1 = 1.0

8-CATEgORIA DE RUgOSIDADE:S2 = II

9-CLASSE DA EDIFICAÇÃO:S2 = B

10-FATOR ESTATÍSTICO:S3 = 1.0

11-VELOCIDADE BÁSICA DO VENTO:V = 30m/S

2-CONCRETO ESTRUTURAL : FCK = 30mPA

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 31gPA

PROJETO DE ARQUITETURA FORNECIDO PELO CLIENTE

NOVEmBRO/2022

0001-001-EST-R00.DWg 15/43

PREFEITURA MUNICIPAL DE CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES

ARmAÇÃO POSITIVA DA LAJE BALDRAmE
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Relação do aço
ELEMENTO AÇO N DIAM

(mm)
QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

Positivos X CA50 1 6.3 7 833 5831
CA50 2 6.3 7 1200 8400
CA50 3 6.3 7 834 5838
CA50 4 6.3 50 325 16250
CA50 5 6.3 63 316 19908
CA50 6 6.3 63 263 16569
CA50 7 6.3 63 307 19341
CA50 8 6.3 71 557 39547
CA50 9 6.3 41 427 17507
CA50 10 8.0 64 1090 69760
CA50 11 8.0 13 325 4225
CA50 12 8.0 46 423 19458

Positivos Y CA50 1 6.3 138 168 23184
CA50 2 6.3 186 530 98580
CA50 3 6.3 67 292 19564
CA50 4 6.3 26 192 4992
CA50 5 6.3 20 947 18940
CA50 6 6.3 20 345 6900
CA50 7 8.0 15 292 4380
CA50 8 10.0 110 368 40480
CA50 9 12.5 106 360 38160

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50 6.3
8.0

10.0
12.5

3213.6
978.3
404.8
381.6

786.4
386

249.6
367.6

PESO TOTAL
(kg)

CA50 1789.5

Volume de concreto (C-30) = 71.54 m³
Área de forma = 432.73 m²

ESCALA: 1:

ARMAÇÃO POSITIVA L. BALDRAME (EIXO X)
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ARMAÇÃO POSITIVA L. BALDRAME (EIXO Y)
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PROPRIETÁRIO :

TÍTULO DA OBRA :

AUTOR DO PROJETO:

PROJETOS DE REFERÊNCIA :

ENDEREÇO DA OBRA :

DESCRIÇÃO DA PLANTA:

PROJETO E ExECUÇÃO DE FUNDAÇõES 

LAJES: 2.5Cm

PILARES: 3.0Cm

BLOCOS: 3.0Cm

RADIER: 3.0Cm

SAPATAS: 3.0Cm

VIgAS: 3.0Cm

TUBULÃO: 3.0Cm

PROJETO ARQUITETÔNICO

NOTAS :

ALExANDRE gONÇALVES mANSUR ZAINE - CREA: 043313/D

DATA:

EQUIPE PAS

DESENHOS:

N°DO PROJETO:

ESCALA:

N°DA PRANCHA:N°DO ARQUIVO CAD:

PROJETO ESTRUTURAL

INFORmAÇõES DA OBRA

= PROSSEgUE = mORRE = REDUZ = NASCE

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

ESPESSURA : 5.0Cm

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5gPA

CA-60 - FyK = 600 mPA

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

FATOR ÁgUA CImENTO : A/C <=0.5

CA-50 - FyK = 500 mPA

OBSERVAÇÃO:

LEgENDA DE PILARES:

SIgLA DOS ELEmENTOS ESTRUTURAIS:
C=CINTA

V=VIgA

S=SAPATA

B=BLOCO

T=TUBULÃO

R=RADIER
P=PILAR

L=LAJE
E=ESTACA

SIgLAS:
C.A.F = COTA DE ASSENTAmENTO DA FUNDAÇÃO
C.F = CONTRA - FLECHA

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDImENTO

CARgAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS Em EDIFICAÇõES

PROJETO,DImENSIONAmNETO E PROCEDImENTOS ExECUTIVOS

FÔRmAS E ESCORAmENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO

ExECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDImENTO

 ExECUÇÃO DAS OBRAS
TANTO NA ELABORAÇÃO DOS PROJETOS QUANTO NA

DE INCÊNDIO
PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO Em SITUAÇÃO

13-NORmA DE FÔRmAS E ESCORAmENTOS :NBR 15696/2009 

14-NORmA DE CARgAS : NBR 6120/1980 

15-NORmA DE CÁLCULO : NBR 6118/2014

16-NORmA DE FUNDAÇõES : NBR 6122/2010

17-NORmA DE INCÊNDIO Em CONCRETO : NBR 15200/2012 

18-NORmA DE ExECUÇÃO DE CONCRETO : NBR 14931/2004 

19-AS NORmAS CITADAS ACImA DEVEm SER SEgUIDAS

12-COBRImENTO DAS ARmADURAS :

5-AS COTAS PREVALECEm SOBRE O DESENHO

4-CONCRETO DE REgULARIZAÇÃO:FCK = 15mPA

3-AÇOS :

1-COTAS E DImENSõES Em Cm.

VT=VIgA DE TRANSIÇÃO
VEQ=VIgA DE EQUILÍBRIO

1:100

EST0018

REFORmA E AmPLIAÇÃO EmEF EDSON ALTOÉ, CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES, CEP: 29370-000

AV. HARVEy VARgAS gRILO, COORDENADAS: 20°21'47.8"S 41°14'54.0"W

6-CLASSE DE AgRESSIVIDADE AmBIENTAL = III

7-FATOR DO TERRENO:S1 = 1.0

8-CATEgORIA DE RUgOSIDADE:S2 = II

9-CLASSE DA EDIFICAÇÃO:S2 = B

10-FATOR ESTATÍSTICO:S3 = 1.0

11-VELOCIDADE BÁSICA DO VENTO:V = 30m/S

2-CONCRETO ESTRUTURAL : FCK = 30mPA

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 31gPA

PROJETO DE ARQUITETURA FORNECIDO PELO CLIENTE

NOVEmBRO/2022

0001-001-EST-R00.DWg 16/43

PREFEITURA MUNICIPAL DE CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES

ARmAÇÃO NEgATIVA E DETALHES DA LAJE BALDRAmE

Ferros de distribuição
Ferro Armadura de distribuição

N1 6 N2 ø5.0 c/13  C=288
N27 32 N3 ø5.0 c/17  C=331
N29 45 N4 ø5.0 c/12  C=181
N1 6 N5 ø5.0 c/13  C=293

N30 77 N6 ø5.0 c/7  C=138
N29 45 N4 ø5.0 c/12  C=181
N30 77 N6 ø5.0 c/7  C=138
N1 6 N5 ø5.0 c/13  C=293

N27 32 N3 ø5.0 c/17  C=331
N1 6 N2 ø5.0 c/13  C=288
N7 4 N8 ø5.0 c/17  C=156

N20 82 N8 ø5.0 c/17  C=156
N22 9 N9 ø5.0 c/17  C=513
N23 9 N10 ø5.0 c/17  C=275
N22 9 N9 ø5.0 c/17  C=513
N24 9 N9 ø5.0 c/17  C=513
N24 9 N10 ø5.0 c/17  C=275
N24 9 N9 ø5.0 c/17  C=513
N25 9 N9 ø5.0 c/17  C=513
N25 9 N10 ø5.0 c/17  C=275
N25 9 N9 ø5.0 c/17  C=513
N26 16 N9 ø5.0 c/17  C=513
N26 16 N10 ø5.0 c/17  C=275
N26 16 N9 ø5.0 c/17  C=513
N31 17 N9 ø5.0 c/16  C=513
N31 17 N10 ø5.0 c/16  C=275
N31 17 N11 ø5.0 c/16  C=237
N28 16 N10 ø5.0 c/17  C=275
N26 16 N12 ø5.0 c/17  C=175
N13 4 N14 ø5.0 c/17  C=352
N13 4 N15 ø5.0 c/17  C=153
N7 4 N16 ø5.0 c/17  C=148

N13 4 N17 ø5.0 c/17  C=353
N13 4 N18 ø5.0 c/17  C=508
N13 4 N19 ø5.0 c/17  C=313

L1

L2

L3

L4

L5

L6

L7

L8

L9

L10

L11

L12

L13

L14

L15

L16

L17

L18

L19

L20

L21

L22

L23

L24

48 N1 c/6
15

71
15
N2

17 N27 c/20
15 535 10N3

12 N29 c/15
15 535 10N4

49 N1 c/6
15

71
15
N5

15 N30 c/9
15 535 15N6

12 N29 c/15
15 535 10N4

15 N30 c/9
15 535 15N6

49 N1 c/6
15

71
15
N5

17 N27 c/20
15 535 10N3

48 N1 c/6
15

71
15
N2

19 N7 c/8
10

58
10
N8

8 N20 c/20
10 1190

26 N22 c/20
10 154 10N9

14 N23 c/20
15 154 10N10

26 N22 c/20
10 154 10N9

26 N24 c/20
10 152 10N9

14 N24 c/20
10 152 10N10

26 N24 c/20
10 152 10N9

26 N25 c/20
10 147 10N9

14 N25 c/20
10 147 10N10

26 N25 c/20
10 147 10N9

26 N26 c/20
10 271 10N9

14 N26 c/20
10 271 10N10

26 N26 c/20
10 271 10N9

26 N31 c/20
10 271 10N9

14 N31 c/20
10 271 10N10

12 N31 c/20
10 271 10N11

14 N28 c/20
10 271 10N10

9 N26 c/20
10 271 10N12

44 N13 c/8
10

63
10

N14

19 N13 c/8
10

63
10

N15

18 N7 c/8
10

58
10

N16

44 N13 c/8
10

63
10

N17

64 N13 c/8
10

63
10

N18

39 N13 c/8
10

63
10

N19

Armaduras de distribuiçãoArmadura negativa (superior)
(continuidade das lajes)

VISTA FRONTAL
Viga

Armaduras de distribuição (N2)

ISOMÉTRICA

Armaduras negativa (N1)
(continuidade das lajes)

Laje 2

Viga

Laje 1

Laje 1 Laje 2

(amarração da arm. negativas)

N'2'

DETALHE DA ARMADURA DE SUPERIOR DE CONTINUIDADE DA LAJE
E MONTAGEM DA ARMADURA DE DISTRIBUIÇÃO

eixo da viga

3 N1 øX.X c/xx

Laje 1 Laje 2

Ferros de distribuição
Ferro Armadura de distribuição

6 N2 øX.X c/xxN1

PLANTA BAIXA

Relação do aço
ELEMENTO AÇO N DIAM

(mm)
QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

Negativos X CA60 1 5.0 194 99 19206
CA60 2 5.0 12 288 3456
CA60 3 5.0 64 331 21184
CA60 4 5.0 90 181 16290
CA60 5 5.0 12 293 3516
CA60 6 5.0 154 138 21252
CA60 7 5.0 37 76 2812
CA60 8 5.0 86 156 13416
CA60 9 5.0 103 513 52839
CA60 10 5.0 76 275 20900
CA60 11 5.0 17 237 4029
CA60 12 5.0 16 175 2800
CA60 13 5.0 210 81 17010
CA60 14 5.0 4 352 1408
CA60 15 5.0 4 153 612
CA60 16 5.0 4 148 592
CA60 17 5.0 4 353 1412
CA60 18 5.0 4 508 2032
CA60 19 5.0 4 313 1252
CA50 20 8.0 8 1198 9584
CA50 21 8.0 8 257 2056
CA50 22 8.0 52 170 8840
CA50 23 8.0 14 175 2450
CA50 24 8.0 66 168 11088
CA50 25 8.0 66 163 10758
CA50 26 8.0 75 287 21525
CA50 27 10.0 34 555 18870
CA50 28 10.0 14 286 4004
CA50 29 12.5 24 554 13296
CA50 30 12.5 30 559 16770
CA50 31 12.5 52 285 14820

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50

CA60

8.0
10.0
12.5

5.0

663.1
228.8
448.9

2060.2

261.6
141

432.4
317.5

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

835
317.5

ESCALA: 1:

ARMAÇÃO NEGATIVA L. BALDRAME (EIXO X)
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PROPRIETÁRIO :

TÍTULO DA OBRA :

AUTOR DO PROJETO:

PROJETOS DE REFERÊNCIA :

ENDEREÇO DA OBRA :

DESCRIÇÃO DA PLANTA:

PROJETO E ExECUÇÃO DE FUNDAÇõES 

LAJES: 2.5Cm

PILARES: 3.0Cm

BLOCOS: 3.0Cm

RADIER: 3.0Cm

SAPATAS: 3.0Cm

VIgAS: 3.0Cm

TUBULÃO: 3.0Cm

PROJETO ARQUITETÔNICO

NOTAS :

ALExANDRE gONÇALVES mANSUR ZAINE - CREA: 043313/D

DATA:

EQUIPE PAS

DESENHOS:

N°DO PROJETO:

ESCALA:

N°DA PRANCHA:N°DO ARQUIVO CAD:

PROJETO ESTRUTURAL

INFORmAÇõES DA OBRA

= PROSSEgUE = mORRE = REDUZ = NASCE

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

ESPESSURA : 5.0Cm

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5gPA

CA-60 - FyK = 600 mPA

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

FATOR ÁgUA CImENTO : A/C <=0.5

CA-50 - FyK = 500 mPA

OBSERVAÇÃO:

LEgENDA DE PILARES:

SIgLA DOS ELEmENTOS ESTRUTURAIS:
C=CINTA

V=VIgA

S=SAPATA

B=BLOCO

T=TUBULÃO

R=RADIER
P=PILAR

L=LAJE
E=ESTACA

SIgLAS:
C.A.F = COTA DE ASSENTAmENTO DA FUNDAÇÃO
C.F = CONTRA - FLECHA

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDImENTO

CARgAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS Em EDIFICAÇõES

PROJETO,DImENSIONAmNETO E PROCEDImENTOS ExECUTIVOS

FÔRmAS E ESCORAmENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO

ExECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDImENTO

 ExECUÇÃO DAS OBRAS
TANTO NA ELABORAÇÃO DOS PROJETOS QUANTO NA

DE INCÊNDIO
PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO Em SITUAÇÃO

13-NORmA DE FÔRmAS E ESCORAmENTOS :NBR 15696/2009 

14-NORmA DE CARgAS : NBR 6120/1980 

15-NORmA DE CÁLCULO : NBR 6118/2014

16-NORmA DE FUNDAÇõES : NBR 6122/2010

17-NORmA DE INCÊNDIO Em CONCRETO : NBR 15200/2012 

18-NORmA DE ExECUÇÃO DE CONCRETO : NBR 14931/2004 

19-AS NORmAS CITADAS ACImA DEVEm SER SEgUIDAS

12-COBRImENTO DAS ARmADURAS :

5-AS COTAS PREVALECEm SOBRE O DESENHO

4-CONCRETO DE REgULARIZAÇÃO:FCK = 15mPA

3-AÇOS :

1-COTAS E DImENSõES Em Cm.

VT=VIgA DE TRANSIÇÃO
VEQ=VIgA DE EQUILÍBRIO

1:100

EST0018

REFORmA E AmPLIAÇÃO EmEF EDSON ALTOÉ, CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES, CEP: 29370-000

AV. HARVEy VARgAS gRILO, COORDENADAS: 20°21'47.8"S 41°14'54.0"W

6-CLASSE DE AgRESSIVIDADE AmBIENTAL = III

7-FATOR DO TERRENO:S1 = 1.0

8-CATEgORIA DE RUgOSIDADE:S2 = II

9-CLASSE DA EDIFICAÇÃO:S2 = B

10-FATOR ESTATÍSTICO:S3 = 1.0

11-VELOCIDADE BÁSICA DO VENTO:V = 30m/S

2-CONCRETO ESTRUTURAL : FCK = 30mPA

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 31gPA

PROJETO DE ARQUITETURA FORNECIDO PELO CLIENTE

NOVEmBRO/2022

0001-001-EST-R00.DWg 17/43

PREFEITURA MUNICIPAL DE CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES

ARmAÇÃO NEgATIVA E DETALHES DA LAJE BALDRAmE

L1

L2

L3

L4

L5

L6

L7

L8

L9

L10

L11

L12

L13

L14

L15

L16

L17

L18

L19

L20

L21

L22

L23

L24

Ferros de distribuição
Ferro Armadura de distribuição
N40 13 N1 ø5.0 c/13  C=1070
N2 6 N3 ø5.0 c/13  C=528
N2 6 N4 ø5.0 c/13  C=521
N42 14 N5 ø5.0 c/12  C=360
N42 20 N6 ø5.0 c/8  C=710
N40 13 N1 ø5.0 c/13  C=1070
N2 6 N7 ø5.0 c/13  C=546
N2 6 N8 ø5.0 c/13  C=527
N9 4 N10 ø5.0 c/17  C=542
N9 4 N11 ø5.0 c/17  C=547
N9 4 N12 ø5.0 c/17  C=557
N9 4 N12 ø5.0 c/17  C=557
N9 4 N13 ø5.0 c/17  C=517

N36 6 N14 ø5.0 c/17  C=271
N36 6 N14 ø5.0 c/17  C=271
N9 4 N15 ø5.0 c/17  C=573
N9 4 N12 ø5.0 c/17  C=557
N9 4 N16 ø5.0 c/17  C=552
N9 4 N10 ø5.0 c/17  C=542

N37 15 N17 ø5.0 c/17  C=308
N18 4 N19 ø5.0 c/17  C=259
N37 15 N17 ø5.0 c/17  C=308
N18 4 N19 ø5.0 c/17  C=259
N38 15 N20 ø5.0 c/17  C=304
N18 4 N21 ø5.0 c/17  C=280
N38 15 N20 ø5.0 c/17  C=304
N18 4 N21 ø5.0 c/17  C=280
N18 4 N22 ø5.0 c/17  C=247
N38 15 N23 ø5.0 c/17  C=251
N38 15 N23 ø5.0 c/17  C=251
N18 4 N22 ø5.0 c/17  C=247
N38 15 N24 ø5.0 c/17  C=295
N18 4 N25 ø5.0 c/17  C=275
N38 15 N24 ø5.0 c/17  C=295
N18 4 N26 ø5.0 c/17  C=291
N41 15 N27 ø5.0 c/17  C=318
N41 15 N28 ø5.0 c/17  C=225
N18 4 N29 ø5.0 c/17  C=254
N18 4 N30 ø5.0 c/17  C=243
N38 15 N31 ø5.0 c/17  C=543
N38 15 N31 ø5.0 c/17  C=543
N32 4 N33 ø5.0 c/17  C=402
N39 28 N34 ø5.0 c/17  C=410
N38 15 N34 ø5.0 c/17  C=410
N9 4 N35 ø5.0 c/17  C=380
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Armaduras de distribuiçãoArmadura negativa (superior)
(continuidade das lajes)

VISTA FRONTAL
Viga

Armaduras de distribuição (N2)

ISOMÉTRICA

Armaduras negativa (N1)
(continuidade das lajes)

Laje 2

Viga

Laje 1

Laje 1 Laje 2

(amarração da arm. negativas)

N'2'

DETALHE DA ARMADURA DE SUPERIOR DE CONTINUIDADE DA LAJE
E MONTAGEM DA ARMADURA DE DISTRIBUIÇÃO

eixo da viga

3 N1 øX.X c/xx

Laje 1 Laje 2

Ferros de distribuição
Ferro Armadura de distribuição

6 N2 øX.X c/xxN1

PLANTA BAIXA

Relação do aço
ELEMENTO AÇO N DIAM

(mm)
QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

Negativos Y CA60 1 5.0 26 1070 27820
CA60 2 5.0 354 99 35046
CA60 3 5.0 6 528 3168
CA60 4 5.0 6 521 3126
CA60 5 5.0 14 360 5040
CA60 6 5.0 20 710 14200
CA60 7 5.0 6 546 3276
CA60 8 5.0 6 527 3162
CA60 9 5.0 667 76 50692
CA60 10 5.0 8 542 4336
CA60 11 5.0 4 547 2188
CA60 12 5.0 12 557 6684
CA60 13 5.0 4 517 2068
CA60 14 5.0 12 271 3252
CA60 15 5.0 4 573 2292
CA60 16 5.0 4 552 2208
CA60 17 5.0 30 308 9240
CA60 18 5.0 328 81 26568
CA60 19 5.0 8 259 2072
CA60 20 5.0 30 304 9120
CA60 21 5.0 8 280 2240
CA60 22 5.0 8 247 1976
CA60 23 5.0 30 251 7530
CA60 24 5.0 30 295 8850
CA60 25 5.0 4 275 1100
CA60 26 5.0 4 291 1164
CA60 27 5.0 15 318 4770
CA60 28 5.0 15 225 3375
CA60 29 5.0 4 254 1016
CA60 30 5.0 4 243 972
CA60 31 5.0 30 543 16290
CA60 32 5.0 50 71 3550
CA60 33 5.0 4 402 1608
CA60 34 5.0 43 410 17630
CA60 35 5.0 4 380 1520
CA50 36 8.0 28 103 2884
CA50 37 8.0 30 277 8310
CA50 38 8.0 160 272 43520
CA50 39 8.0 20 484 9680
CA50 40 10.0 108 191 20628
CA50 41 10.0 27 271 7317
CA50 42 12.5 95 183 17385

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50

CA60

8.0
10.0
12.5

5.0

644
279.5
173.9

2891.5

254.1
172.3
167.5
445.7

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

593.9
445.7
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PROPRIETÁRIO :

TÍTULO DA OBRA :

AUTOR DO PROJETO:

PROJETOS DE REFERÊNCIA :

ENDEREÇO DA OBRA :

DESCRIÇÃO DA PLANTA:

PROJETO E ExECUÇÃO DE FUNDAÇõES 

LAJES: 2.5Cm

PILARES: 3.0Cm

BLOCOS: 3.0Cm

RADIER: 3.0Cm

SAPATAS: 3.0Cm

VIgAS: 3.0Cm

TUBULÃO: 3.0Cm

PROJETO ARQUITETÔNICO

NOTAS :

ALExANDRE gONÇALVES mANSUR ZAINE - CREA: 043313/D

DATA:

EQUIPE PAS

DESENHOS:

N°DO PROJETO:

ESCALA:

N°DA PRANCHA:N°DO ARQUIVO CAD:

PROJETO ESTRUTURAL

INFORmAÇõES DA OBRA

= PROSSEgUE = mORRE = REDUZ = NASCE

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

ESPESSURA : 5.0Cm

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5gPA

CA-60 - FyK = 600 mPA

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

FATOR ÁgUA CImENTO : A/C <=0.5

CA-50 - FyK = 500 mPA

OBSERVAÇÃO:

LEgENDA DE PILARES:

SIgLA DOS ELEmENTOS ESTRUTURAIS:
C=CINTA

V=VIgA

S=SAPATA

B=BLOCO

T=TUBULÃO

R=RADIER
P=PILAR

L=LAJE
E=ESTACA

SIgLAS:
C.A.F = COTA DE ASSENTAmENTO DA FUNDAÇÃO
C.F = CONTRA - FLECHA

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDImENTO

CARgAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS Em EDIFICAÇõES

PROJETO,DImENSIONAmNETO E PROCEDImENTOS ExECUTIVOS

FÔRmAS E ESCORAmENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO

ExECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDImENTO

 ExECUÇÃO DAS OBRAS
TANTO NA ELABORAÇÃO DOS PROJETOS QUANTO NA

DE INCÊNDIO
PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO Em SITUAÇÃO

13-NORmA DE FÔRmAS E ESCORAmENTOS :NBR 15696/2009 

14-NORmA DE CARgAS : NBR 6120/1980 

15-NORmA DE CÁLCULO : NBR 6118/2014

16-NORmA DE FUNDAÇõES : NBR 6122/2010

17-NORmA DE INCÊNDIO Em CONCRETO : NBR 15200/2012 

18-NORmA DE ExECUÇÃO DE CONCRETO : NBR 14931/2004 

19-AS NORmAS CITADAS ACImA DEVEm SER SEgUIDAS

12-COBRImENTO DAS ARmADURAS :

5-AS COTAS PREVALECEm SOBRE O DESENHO

4-CONCRETO DE REgULARIZAÇÃO:FCK = 15mPA

3-AÇOS :

1-COTAS E DImENSõES Em Cm.

VT=VIgA DE TRANSIÇÃO
VEQ=VIgA DE EQUILÍBRIO

1:100

EST0018

REFORmA E AmPLIAÇÃO EmEF EDSON ALTOÉ, CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES, CEP: 29370-000

AV. HARVEy VARgAS gRILO, COORDENADAS: 20°21'47.8"S 41°14'54.0"W

6-CLASSE DE AgRESSIVIDADE AmBIENTAL = III

7-FATOR DO TERRENO:S1 = 1.0

8-CATEgORIA DE RUgOSIDADE:S2 = II

9-CLASSE DA EDIFICAÇÃO:S2 = B

10-FATOR ESTATÍSTICO:S3 = 1.0

11-VELOCIDADE BÁSICA DO VENTO:V = 30m/S

2-CONCRETO ESTRUTURAL : FCK = 30mPA

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 31gPA

PROJETO DE ARQUITETURA FORNECIDO PELO CLIENTE

NOVEmBRO/2022

0001-001-EST-R00.DWg 18/43

PREFEITURA MUNICIPAL DE CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES

FORmA DO PAVImENTO TÉRREO, CORTE ESQUEmÁTICO
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Forma do pavimento Térreo
escala 1:50

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
V1 25x60 0 345
V2 25x60 0 345
V3 25x60 0 345
V4 30x60 0 345
V5 25x60 0 345
V6 25x60 0 345
V7 25x60 0 345
V8 20x50 0 345
V9 20x50 0 345
V10 20x50 0 345
V11 20x50 0 345
V12 25x60 0 345
V13 25x60 0 345
V14 25x60 0 345
V15 20x50 0 345
V16 20x50 0 345
V17 25x60 0 345
V18 25x60 0 345
V19 15x45 0 345
V20 20x50 0 345
V21 20x50 0 345
V22 25x60 0 345
V32 20x50 0 345
V33 20x50 -172.5 172.5
V34 20x50 -172.5 172.5
V35 20x50 -172.5 172.5
V36 20x50 -172.5 172.5
V37 20x50 -172.5 172.5
V38 20x50 -172.5 172.5
V39 20x50 -172.5 / 0 172.5 / 0
V40 20x50 -172.5 / 0 172.5 / 0
V41 20x50 0 / -172.5 345 / 172.5
V42 20x50 0 / -172.5 345 / 172.5
V43 20x50 0 345
V44 20x50 0 345
V45 20x50 0 345
V46 20x50 0 345
V47 20x50 -169.5 175.5
V48 20x50 -116 229
V49 20x50 -66 279

Lajes
Dados Sobrecarga (kgf/m²)

Nome Tipo Altura Elevação Nível Adicional Acidental
(cm) (cm) (cm)

L1 Maciça 20 0 345 100 300
L2 Maciça 20 0 345 100 300
L3 Maciça 20 0 345 100 300
L4 Maciça 20 0 345 100 300
L5 Maciça 15 0 345 100 300
L6 Maciça 20 0 345 100 300
L7 Maciça 15 0 345 100 300
L8 Maciça 15 0 345 100 300
L9 Maciça 15 0 345 100 300
L10 Maciça 15 0 345 100 300
L11 Maciça 15 0 345 100 300
L12 Maciça 15 0 345 100 300
L13 Maciça 15 0 345 100 300
L14 Maciça 15 0 345 100 300
L15 Maciça 15 0 345 100 300
L16 Maciça 15 0 345 100 300
L17 Maciça 15 0 345 100 150
L18 Maciça 15 0 345 100 300
L19 Maciça 15 0 345 100 300
L20 Maciça 15 0 345 100 300
L21 Maciça 15 0 345 100 300
L22 Maciça 15 0 345 100 300
L23 Maciça 15 -172 172.5 100 150
L24 Maciça 15 -172 172.5 100 150
L25 Maciça 15 0 345 100 50
L26 Maciça 15 0 345 100 300
L27 Maciça 15 0 345 100 50
L28 Maciça 15 0 345 100 50
L29 Maciça 15 0 345 100 50
R1 Maciça 20 0 345 100 300
R2 Maciça 20 -172 172.5 100 300

Área de lajes
Tipo Altura Bloco de Área

(cm) Enchimento (m²)
Maciça 15 - 323.12
Maciça 20 - 182.78

Características dos materiais
fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)
300 260716

Pilares
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
P1 15 x 30 0 345
P2 15 x 30 0 345
P3 25 x 60 0 345
P4 25 x 60 0 345
P5 25 x 60 0 345
P6 25 x 50 0 345
P7 25 x 60 0 345
P8 25 x 60 0 345
P9 25 x 60 0 345
P10 25 x 30 0 345
P11 25 x 60 0 345
P13 25 x 60 0 345
P14 30 x 64 0 345
P15 25 x 60 0 345
P16 25 x 60 0 345
P17 25 x 30 0 345
P18 25 x 50 0 345
P19 25 x 35 0 345
P20 25 x 35 0 345
P21 25 x 60 0 345
P22 25 x 30 0 345
P23 25 x 60 0 345
P24 25 x 60 0 345
P25 25 x 60 0 345
P26 25 x 30 0 345
P27 25 x 50 0 345
P28 25 x 35 0 345
P29 25 x 60 0 345
P30 25 x 60 0 345
P31 25 x 60 0 345
P32 30 x 64 0 345
P33 25 x 40 0 345
P34 25 x 60 0 345
P35 25 x 30 0 345
P36 25 x 60 0 345
P37 25 x 50 0 345
P38 25 x 60 0 345
P39 25 x 60 0 345
P40 25 x 60 0 345
P41 25 x 60 0 345
P42 25 x 60 0 345
P43 20 x 40 0 345
P44 20 x 30 0 345
P45 20 x 30 0 345
P46 25 x 60 0 345
P47 25 x 40 0 345
P48 20 x 30 0 345
P49 20 x 40 0 345
P50 20 x 30 0 345
P51 20 x 30 0 345
P52 20 x 55 0 345
P53 20 x 40 0 345
P54 25 x 60 0 345

A A

D
D

E
E

C C

B B

V15

20
0

0

Baldrame 1

34
5

345

Térreo 2

34
5

690

Primeiro Pav 3

Corte X-X Corte Y-Y
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PROPRIETÁRIO :

TÍTULO DA OBRA :

AUTOR DO PROJETO:

PROJETOS DE REFERÊNCIA :

ENDEREÇO DA OBRA :

DESCRIÇÃO DA PLANTA:

PROJETO E ExECUÇÃO DE FUNDAÇõES 

LAJES: 2.5Cm

PILARES: 3.0Cm

BLOCOS: 3.0Cm

RADIER: 3.0Cm

SAPATAS: 3.0Cm

VIgAS: 3.0Cm

TUBULÃO: 3.0Cm

PROJETO ARQUITETÔNICO

NOTAS :

ALExANDRE gONÇALVES mANSUR ZAINE - CREA: 043313/D

DATA:

EQUIPE PAS

DESENHOS:

N°DO PROJETO:

ESCALA:

N°DA PRANCHA:N°DO ARQUIVO CAD:

PROJETO ESTRUTURAL

INFORmAÇõES DA OBRA

= PROSSEgUE = mORRE = REDUZ = NASCE

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

ESPESSURA : 5.0Cm

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5gPA

CA-60 - FyK = 600 mPA

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

FATOR ÁgUA CImENTO : A/C <=0.5

CA-50 - FyK = 500 mPA

OBSERVAÇÃO:

LEgENDA DE PILARES:

SIgLA DOS ELEmENTOS ESTRUTURAIS:
C=CINTA

V=VIgA

S=SAPATA

B=BLOCO

T=TUBULÃO

R=RADIER
P=PILAR

L=LAJE
E=ESTACA

SIgLAS:
C.A.F = COTA DE ASSENTAmENTO DA FUNDAÇÃO
C.F = CONTRA - FLECHA

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDImENTO

CARgAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS Em EDIFICAÇõES

PROJETO,DImENSIONAmNETO E PROCEDImENTOS ExECUTIVOS

FÔRmAS E ESCORAmENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO

ExECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDImENTO

 ExECUÇÃO DAS OBRAS
TANTO NA ELABORAÇÃO DOS PROJETOS QUANTO NA

DE INCÊNDIO
PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO Em SITUAÇÃO

13-NORmA DE FÔRmAS E ESCORAmENTOS :NBR 15696/2009 

14-NORmA DE CARgAS : NBR 6120/1980 

15-NORmA DE CÁLCULO : NBR 6118/2014

16-NORmA DE FUNDAÇõES : NBR 6122/2010

17-NORmA DE INCÊNDIO Em CONCRETO : NBR 15200/2012 

18-NORmA DE ExECUÇÃO DE CONCRETO : NBR 14931/2004 

19-AS NORmAS CITADAS ACImA DEVEm SER SEgUIDAS

12-COBRImENTO DAS ARmADURAS :

5-AS COTAS PREVALECEm SOBRE O DESENHO

4-CONCRETO DE REgULARIZAÇÃO:FCK = 15mPA

3-AÇOS :

1-COTAS E DImENSõES Em Cm.

VT=VIgA DE TRANSIÇÃO
VEQ=VIgA DE EQUILÍBRIO
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EST0018

REFORmA E AmPLIAÇÃO EmEF EDSON ALTOÉ, CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES, CEP: 29370-000

AV. HARVEy VARgAS gRILO, COORDENADAS: 20°21'47.8"S 41°14'54.0"W

6-CLASSE DE AgRESSIVIDADE AmBIENTAL = III

7-FATOR DO TERRENO:S1 = 1.0

8-CATEgORIA DE RUgOSIDADE:S2 = II

9-CLASSE DA EDIFICAÇÃO:S2 = B

10-FATOR ESTATÍSTICO:S3 = 1.0

11-VELOCIDADE BÁSICA DO VENTO:V = 30m/S

2-CONCRETO ESTRUTURAL : FCK = 30mPA

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 31gPA
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES

ARmAÇÃO E DETALHES DOS PILARES DO PAVImENTO TÉRREO
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Relação do aço
ELEMENTO AÇO N DIAM

(mm)
QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

2xP1 CA60 1 5.0 58 70 4060
CA50 2 10.0 8 341 2728

21xP3 CA60 1 5.0 609 150 91350
CA60 2 5.0 1218 32 38976
CA50 3 10.0 168 378 63504

4xP10 CA60 1 5.0 116 90 10440
CA50 2 10.0 16 378 6048

P11 CA60 1 5.0 29 150 4350
CA60 2 5.0 58 32 1856
CA50 3 10.0 8 67 536
CA50 4 10.0 8 378 3024

P14 CA60 1 5.0 32 168 5376
CA60 2 5.0 96 37 3552
CA50 3 12.5 8 83 664
CA50 4 12.5 10 387 3870

3xP19 CA60 1 5.0 87 100 8700
CA60 2 5.0 87 32 2784
CA50 3 10.0 18 378 6804

P22 CA60 1 5.0 29 90 2610
CA50 2 10.0 4 341 1364

P32 CA60 1 5.0 32 168 5376
CA60 2 5.0 96 37 3552
CA50 3 12.5 4 83 332
CA50 4 12.5 10 387 3870

2xP33 CA60 1 5.0 58 110 6380
CA60 2 5.0 58 32 1856
CA50 3 10.0 12 341 4092

P40 CA60 1 5.0 29 150 4350
CA60 2 5.0 58 32 1856
CA50 3 10.0 8 341 2728
CA50 4 12.5 6 83 498

P41 CA60 1 5.0 29 150 4350
CA60 2 5.0 58 32 1856
CA50 3 10.0 8 341 2728

2xP43 CA60 1 5.0 58 100 5800
CA60 2 5.0 58 27 1566
CA50 3 10.0 12 378 4536

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50

CA60

10.0
12.5

5.0

981
92.4

2110

604.8
89

325.2
PESO TOTAL

(kg)

CA50
CA60

693.7
325.2

Volume de concreto (C-30) = 17.5 m³
Área de forma = 208.59 m²
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PROPRIETÁRIO :

TÍTULO DA OBRA :

AUTOR DO PROJETO:

PROJETOS DE REFERÊNCIA :

ENDEREÇO DA OBRA :

DESCRIÇÃO DA PLANTA:

PROJETO E ExECUÇÃO DE FUNDAÇõES 

LAJES: 2.5Cm

PILARES: 3.0Cm

BLOCOS: 3.0Cm

RADIER: 3.0Cm

SAPATAS: 3.0Cm

VIgAS: 3.0Cm

TUBULÃO: 3.0Cm

PROJETO ARQUITETÔNICO

NOTAS :

ALExANDRE gONÇALVES mANSUR ZAINE - CREA: 043313/D

DATA:

EQUIPE PAS

DESENHOS:

N°DO PROJETO:

ESCALA:

N°DA PRANCHA:N°DO ARQUIVO CAD:

PROJETO ESTRUTURAL

INFORmAÇõES DA OBRA

= PROSSEgUE = mORRE = REDUZ = NASCE

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

ESPESSURA : 5.0Cm

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5gPA

CA-60 - FyK = 600 mPA

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

FATOR ÁgUA CImENTO : A/C <=0.5

CA-50 - FyK = 500 mPA

OBSERVAÇÃO:

LEgENDA DE PILARES:

SIgLA DOS ELEmENTOS ESTRUTURAIS:
C=CINTA

V=VIgA

S=SAPATA

B=BLOCO

T=TUBULÃO

R=RADIER
P=PILAR

L=LAJE
E=ESTACA

SIgLAS:
C.A.F = COTA DE ASSENTAmENTO DA FUNDAÇÃO
C.F = CONTRA - FLECHA

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDImENTO

CARgAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS Em EDIFICAÇõES

PROJETO,DImENSIONAmNETO E PROCEDImENTOS ExECUTIVOS

FÔRmAS E ESCORAmENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO

ExECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDImENTO

 ExECUÇÃO DAS OBRAS
TANTO NA ELABORAÇÃO DOS PROJETOS QUANTO NA

DE INCÊNDIO
PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO Em SITUAÇÃO

13-NORmA DE FÔRmAS E ESCORAmENTOS :NBR 15696/2009 

14-NORmA DE CARgAS : NBR 6120/1980 

15-NORmA DE CÁLCULO : NBR 6118/2014

16-NORmA DE FUNDAÇõES : NBR 6122/2010

17-NORmA DE INCÊNDIO Em CONCRETO : NBR 15200/2012 

18-NORmA DE ExECUÇÃO DE CONCRETO : NBR 14931/2004 

19-AS NORmAS CITADAS ACImA DEVEm SER SEgUIDAS

12-COBRImENTO DAS ARmADURAS :

5-AS COTAS PREVALECEm SOBRE O DESENHO

4-CONCRETO DE REgULARIZAÇÃO:FCK = 15mPA

3-AÇOS :

1-COTAS E DImENSõES Em Cm.

VT=VIgA DE TRANSIÇÃO
VEQ=VIgA DE EQUILÍBRIO

1:100
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REFORmA E AmPLIAÇÃO EmEF EDSON ALTOÉ, CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES, CEP: 29370-000

AV. HARVEy VARgAS gRILO, COORDENADAS: 20°21'47.8"S 41°14'54.0"W

6-CLASSE DE AgRESSIVIDADE AmBIENTAL = III

7-FATOR DO TERRENO:S1 = 1.0

8-CATEgORIA DE RUgOSIDADE:S2 = II

9-CLASSE DA EDIFICAÇÃO:S2 = B

10-FATOR ESTATÍSTICO:S3 = 1.0

11-VELOCIDADE BÁSICA DO VENTO:V = 30m/S

2-CONCRETO ESTRUTURAL : FCK = 30mPA

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 31gPA

PROJETO DE ARQUITETURA FORNECIDO PELO CLIENTE

NOVEmBRO/2022
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES

ARmAÇÃO E DETALHES DOS PILARES DO PAVImENTO TÉRREO
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Relação do aço
ELEMENTO AÇO N DIAM

(mm)
QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

P5 CA60 1 5.0 29 150 4350
CA60 2 5.0 58 32 1856
CA50 3 10.0 4 67 268
CA50 4 10.0 8 378 3024

4xP6 CA60 1 5.0 116 130 15080
CA60 2 5.0 232 32 7424
CA50 3 10.0 32 378 12096

P42 CA60 1 5.0 29 150 4350
CA60 2 5.0 58 32 1856
CA50 3 10.0 18 67 1206
CA50 4 10.0 8 378 3024

3xP44 CA60 1 5.0 87 80 6960
CA50 2 10.0 12 378 4536

P49 CA60 1 5.0 22 100 2200
CA60 2 5.0 22 27 594
CA50 3 10.0 4 67 268
CA50 4 16.0 14 398 5572

P50 CA60 1 5.0 29 80 2320
CA50 2 10.0 4 341 1364
CA50 3 10.0 6 378 2268

P51 CA50 1 6.3 50 80 4000
CA50 2 16.0 6 341 2046
CA50 3 16.0 4 398 1592

P52 CA60 1 5.0 29 130 3770
CA60 2 5.0 29 27 783
CA50 3 10.0 6 378 2268

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50

CA60

6.3
10.0
16.0
5.0

40
303.3

92.1
515.5

9.8
186.9
145.4

79.4
PESO TOTAL

(kg)

CA50
CA60

342.1
79.4

Volume de concreto (C-30) = 4.45 m³
Área de forma = 59 m²
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PROPRIETÁRIO :

TÍTULO DA OBRA :

AUTOR DO PROJETO:

PROJETOS DE REFERÊNCIA :

ENDEREÇO DA OBRA :

DESCRIÇÃO DA PLANTA:

PROJETO E ExECUÇÃO DE FUNDAÇõES 

LAJES: 2.5Cm

PILARES: 3.0Cm

BLOCOS: 3.0Cm

RADIER: 3.0Cm

SAPATAS: 3.0Cm

VIgAS: 3.0Cm

TUBULÃO: 3.0Cm

PROJETO ARQUITETÔNICO

NOTAS :

ALExANDRE gONÇALVES mANSUR ZAINE - CREA: 043313/D

DATA:

EQUIPE PAS

DESENHOS:

N°DO PROJETO:

ESCALA:

N°DA PRANCHA:N°DO ARQUIVO CAD:

PROJETO ESTRUTURAL

INFORmAÇõES DA OBRA

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

ESPESSURA : 5.0Cm

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5gPA

CA-60 - FyK = 600 mPA

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

FATOR ÁgUA CImENTO : A/C <=0.5

CA-50 - FyK = 500 mPA

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDImENTO

CARgAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS Em EDIFICAÇõES

PROJETO,DImENSIONAmNETO E PROCEDImENTOS ExECUTIVOS

FÔRmAS E ESCORAmENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO

ExECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDImENTO

 ExECUÇÃO DAS OBRAS
TANTO NA ELABORAÇÃO DOS PROJETOS QUANTO NA

DE INCÊNDIO
PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO Em SITUAÇÃO

13-NORmA DE FÔRmAS E ESCORAmENTOS :NBR 15696/2009 

14-NORmA DE CARgAS : NBR 6120/1980 

15-NORmA DE CÁLCULO : NBR 6118/2014

16-NORmA DE FUNDAÇõES : NBR 6122/2010

17-NORmA DE INCÊNDIO Em CONCRETO : NBR 15200/2012 

18-NORmA DE ExECUÇÃO DE CONCRETO : NBR 14931/2004 

19-AS NORmAS CITADAS ACImA DEVEm SER SEgUIDAS

12-COBRImENTO DAS ARmADURAS :

5-AS COTAS PREVALECEm SOBRE O DESENHO

4-CONCRETO DE REgULARIZAÇÃO:FCK = 15mPA

3-AÇOS :

1-COTAS E DImENSõES Em Cm.
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REFORmA E AmPLIAÇÃO EmEF EDSON ALTOÉ, CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES, CEP: 29370-000

AV. HARVEy VARgAS gRILO, COORDENADAS: 20°21'47.8"S 41°14'54.0"W

6-CLASSE DE AgRESSIVIDADE AmBIENTAL = III

7-FATOR DO TERRENO:S1 = 1.0

8-CATEgORIA DE RUgOSIDADE:S2 = II

9-CLASSE DA EDIFICAÇÃO:S2 = B

10-FATOR ESTATÍSTICO:S3 = 1.0

11-VELOCIDADE BÁSICA DO VENTO:V = 30m/S

2-CONCRETO ESTRUTURAL : FCK = 30mPA

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 31gPA
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0001-001-EST-R00.DWg 21/43

PREFEITURA MUNICIPAL DE CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES

ARmAÇÃO E DETALHES DAS VIgAS DO PAVImENTO TÉRREO
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Relação do aço
ELEMENTO AÇO N DIAM

(mm)
QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

V3 CA60 1 5.0 82 150 12300
CA50 2 12.5 4 700 2800
CA50 3 12.5 2 1197 2394
CA50 4 12.5 2 197 394

V4 CA60 1 5.0 154 160 24640
CA50 2 10.0 12 CORR 6360
CA50 3 10.0 6 CORR 1752
CA50 4 10.0 5 519 2595
CA50 5 10.0 4 794 3176
CA50 6 10.0 1 525 525
CA50 7 10.0 1 545 545
CA50 8 10.0 6 1198 7188
CA50 9 10.0 6 243 1458

V5 CA60 1 5.0 65 150 9750
CA50 2 6.3 23 150 3450
CA50 3 12.5 2 351 702
CA50 4 16.0 3 753 2259
CA50 5 16.0 1 310 310
CA50 6 16.0 3 350 1050
CA50 7 16.0 1 410 410
CA50 8 16.0 2 1153 2306

V6 CA60 1 5.0 77 150 11550
CA50 2 6.3 3 106 318
CA50 3 12.5 3 1137 3411
CA50 4 16.0 1 243 243
CA50 5 16.0 1 283 283
CA50 6 16.0 2 1181 2362

V14 CA60 1 5.0 55 150 8250
CA50 2 12.5 2 892 1784
CA50 3 12.5 2 927 1854

V16 CA60 1 5.0 22 120 2640
CA50 2 10.0 2 410 820
CA50 3 12.5 1 168 168
CA50 4 12.5 2 451 902

V19 CA60 1 5.0 17 100 1700
CA50 2 8.0 2 427 854
CA50 3 8.0 2 477 954

V20 CA60 1 5.0 9 120 1080
CA50 2 10.0 2 190 380
CA50 3 10.0 2 229 458

V22 CA60 1 5.0 19 150 2850
CA50 2 12.5 2 331 662
CA50 3 12.5 2 380 760

V32 CA60 1 5.0 8 120 960
CA50 2 10.0 2 189 378
CA50 3 10.0 1 129 129
CA50 4 10.0 2 222 444

V33 CA60 1 5.0 31 120 3720
CA50 2 10.0 2 574 1148
CA50 3 10.0 2 584 1168

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50

CA60

6.3
8.0

10.0
12.5
16.0

5.0

37.7
18.1

285.3
158.4

92.3
794.4

9.2
7.1

175.9
152.5
145.6
122.4

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

490.3
122.4

Volume de concreto (C-30) = 11.08 m³
Área de forma = 108.71 m²

ESCALA: 1:

ARMAÇÃO DAS VIGAS DO PAVIMENTO TÉRREO
INDICADA

ALEXANDRE GONCALVES 
MANSUR ZAINE:09447525784

Assinado de forma digital por ALEXANDRE 
GONCALVES MANSUR ZAINE:09447525784 
Dados: 2022.12.07 12:17:08 -03'00'

AutoCAD SHX Text
CNPJ: 27.165.570/0001-98



PROPRIETÁRIO :

TÍTULO DA OBRA :

AUTOR DO PROJETO:

PROJETOS DE REFERÊNCIA :

ENDEREÇO DA OBRA :

DESCRIÇÃO DA PLANTA:

PROJETO E ExECUÇÃO DE FUNDAÇõES 

LAJES: 2.5Cm

PILARES: 3.0Cm

BLOCOS: 3.0Cm

RADIER: 3.0Cm

SAPATAS: 3.0Cm

VIgAS: 3.0Cm

TUBULÃO: 3.0Cm

PROJETO ARQUITETÔNICO

NOTAS :

ALExANDRE gONÇALVES mANSUR ZAINE - CREA: 043313/D

DATA:

EQUIPE PAS

DESENHOS:

N°DO PROJETO:

ESCALA:

N°DA PRANCHA:N°DO ARQUIVO CAD:

PROJETO ESTRUTURAL

INFORmAÇõES DA OBRA

= PROSSEgUE = mORRE = REDUZ = NASCE

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

ESPESSURA : 5.0Cm

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5gPA

CA-60 - FyK = 600 mPA

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

FATOR ÁgUA CImENTO : A/C <=0.5

CA-50 - FyK = 500 mPA

OBSERVAÇÃO:

LEgENDA DE PILARES:

SIgLA DOS ELEmENTOS ESTRUTURAIS:
C=CINTA

V=VIgA

S=SAPATA

B=BLOCO

T=TUBULÃO

R=RADIER
P=PILAR

L=LAJE
E=ESTACA

SIgLAS:
C.A.F = COTA DE ASSENTAmENTO DA FUNDAÇÃO
C.F = CONTRA - FLECHA

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDImENTO

CARgAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS Em EDIFICAÇõES

PROJETO,DImENSIONAmNETO E PROCEDImENTOS ExECUTIVOS

FÔRmAS E ESCORAmENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO

ExECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDImENTO

 ExECUÇÃO DAS OBRAS
TANTO NA ELABORAÇÃO DOS PROJETOS QUANTO NA

DE INCÊNDIO
PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO Em SITUAÇÃO

13-NORmA DE FÔRmAS E ESCORAmENTOS :NBR 15696/2009 

14-NORmA DE CARgAS : NBR 6120/1980 

15-NORmA DE CÁLCULO : NBR 6118/2014

16-NORmA DE FUNDAÇõES : NBR 6122/2010

17-NORmA DE INCÊNDIO Em CONCRETO : NBR 15200/2012 

18-NORmA DE ExECUÇÃO DE CONCRETO : NBR 14931/2004 

19-AS NORmAS CITADAS ACImA DEVEm SER SEgUIDAS

12-COBRImENTO DAS ARmADURAS :

5-AS COTAS PREVALECEm SOBRE O DESENHO

4-CONCRETO DE REgULARIZAÇÃO:FCK = 15mPA

3-AÇOS :

1-COTAS E DImENSõES Em Cm.

VT=VIgA DE TRANSIÇÃO
VEQ=VIgA DE EQUILÍBRIO

1:100

EST0018

REFORmA E AmPLIAÇÃO EmEF EDSON ALTOÉ, CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES, CEP: 29370-000

AV. HARVEy VARgAS gRILO, COORDENADAS: 20°21'47.8"S 41°14'54.0"W

6-CLASSE DE AgRESSIVIDADE AmBIENTAL = III

7-FATOR DO TERRENO:S1 = 1.0

8-CATEgORIA DE RUgOSIDADE:S2 = II

9-CLASSE DA EDIFICAÇÃO:S2 = B

10-FATOR ESTATÍSTICO:S3 = 1.0

11-VELOCIDADE BÁSICA DO VENTO:V = 30m/S

2-CONCRETO ESTRUTURAL : FCK = 30mPA

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 31gPA

PROJETO DE ARQUITETURA FORNECIDO PELO CLIENTE

NOVEmBRO/2022

0001-001-EST-R00.DWg 22/43

PREFEITURA MUNICIPAL DE CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES

ARmAÇÃO E DETALHES DAS VIgAS DO PAVImENTO TÉRREO

P32 V4

30 1067.5

25 x 60

345

ESC 1:30
V7

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

60

25

1067.5

77 N1 c/14
3 N2 ø6.3  C=106

47
16

3 N3 ø12.5  C=1138
15 1090 39

1 N4 ø16.0  C=243

46 201

1 N5 ø16.0  C=283

46 241

2 N6 ø16.0  C=1181

46 1090
52

77 N1 ø5.0  C=150
17

52

P31 P15 P13 P2

60 316.6

25 x 60
60 316

25 x 60
60 127.8

25 x 60
15

345

ESC 1:30
V18

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

60

25

316.6

23 N1 c/14
316

23 N1 c/14
127.8

10 N1 c/14
5 N2 ø6.3  C=76

32
16

2 N5 ø12.5  C=820

1 N3 ø10.0  C=187

2 N4 ø10.0  C=221
211 12

2 N6 ø12.5  C=982
947 38

56 N1 ø5.0  C=150
17

52

P37 P26 P17 P6

25 487.5

20 x 50
25 250

20 x 50
25 487.5

20 x 50
25

345

112.5 130

2.5

84

ESC 1:30
V8

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

50

20

487.5

29 N1 c/17
250

15 N1 c/17
487.5

29 N1 c/17

1 N2 ø10.0  C=283

2 N3 ø10.0  C=804
12 794

1 N2 ø10.0  C=283

2 N4 ø10.0  C=529
519 12

2 N5 ø12.5  C=1197

42 1158
2 N6 ø12.5  C=282

243 42

73 N1 ø5.0  C=120
12

42

P48 V36 P34

20 307.5

20 x 50
60

172.5

ESC 1:30
V34

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

50

20

307.5

19 N1 c/17
1 N2 ø6.3  C=81

37
11

2 N3 ø10.0  C=390
12 380

2 N4 ø10.0  C=410
32 380

19 N1 ø5.0  C=120
12

42

V42 V35
192

20 x 50

172.5

ESC 1:30
V37

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

50

20

152

9 N1 c/17

2 N2 ø10.0  C=203
12 184 12

2 N3 ø10.0  C=243
32 184 32

9 N1 ø5.0  C=120
12

42

P38 P27 P18 P7

25 487.5

20 x 50
25 250

20 x 50
25 487.5

20 x 50
25

345

112.5 130

2.5

84

ESC 1:30
V9

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

50

20

487.5

29 N1 c/17
250

15 N1 c/17
487.5

29 N1 c/17

1 N2 ø10.0  C=288

2 N3 ø10.0  C=804
12 794

1 N4 ø10.0  C=283

2 N5 ø10.0  C=529
519 12

1 N6 ø12.5  C=140
14 129

1 N7 ø12.5  C=597
586 14

2 N8 ø12.5  C=1197
14 1186

2 N9 ø12.5  C=226
215 14

73 N1 ø5.0  C=120
12

42

P34 V37 P35

25 435

20 x 50
83.9

20 x 50
30

172.5

ESC 1:30
V35

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

50

20

425

26 N1 c/17
103.9

7 N1 c/17

2 N2 ø10.0  C=596
566 32

2 N3 ø10.0  C=635
32 566 42

33 N1 ø5.0  C=120
12

42

P16 P17 P18 P19 P20 P21 P22

60 251.3

25 x 60
30 245.7

25 x 60
50 223.1

25 x 60
35 252.4

25 x 60
35 277.7

25 x 60
60 177.6

25 x 60
30

345

5

77

ESC 1:30
V12

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

60

25

251.3

18 N1 c/14
245.7

18 N1 c/14
223.1

16 N1 c/14
252.4

19 N1 c/14
277.7

20 N1 c/14
177.6

13 N1 c/14

2 N2 ø12.5  C=1156

2 N3 ø12.5  C=554

2 N4 ø12.5  C=1200 2 N5 ø12.5  C=632
597 38

104 N1 ø5.0  C=150
17

52

V34 V37 P43

457.5

20 x 50
79

20 x 50
40

172.5

ESC 1:30
V36

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

50

20

427.5

26 N1 c/17
109

7 N1 c/17

2 N2 ø10.0  C=599
569 32

2 N3 ø10.0  C=638
32 569 42

33 N1 ø5.0  C=120
12

42

Relação do aço
ELEMENTO AÇO N DIAM

(mm)
QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

V7 CA60 1 5.0 77 150 11550
CA50 2 6.3 3 106 318
CA50 3 12.5 3 1138 3414
CA50 4 16.0 1 243 243
CA50 5 16.0 1 283 283
CA50 6 16.0 2 1181 2362

V8 CA60 1 5.0 73 120 8760
CA50 2 10.0 2 283 566
CA50 3 10.0 2 804 1608
CA50 4 10.0 2 529 1058
CA50 5 12.5 2 1197 2394
CA50 6 12.5 2 282 564

V9 CA60 1 5.0 73 120 8760
CA50 2 10.0 1 288 288
CA50 3 10.0 2 804 1608
CA50 4 10.0 1 283 283
CA50 5 10.0 2 529 1058
CA50 6 12.5 1 140 140
CA50 7 12.5 1 597 597
CA50 8 12.5 2 1197 2394
CA50 9 12.5 2 226 452

V12 CA60 1 5.0 104 150 15600
CA50 2 12.5 2 1156 2312
CA50 3 12.5 2 554 1108
CA50 4 12.5 2 1200 2400
CA50 5 12.5 2 632 1264

V18 CA60 1 5.0 56 150 8400
CA50 2 6.3 5 76 380
CA50 3 10.0 1 187 187
CA50 4 10.0 2 221 442
CA50 5 12.5 2 820 1640
CA50 6 12.5 2 982 1964

V34 CA60 1 5.0 19 120 2280
CA50 2 6.3 1 81 81
CA50 3 10.0 2 390 780
CA50 4 10.0 2 410 820

V35 CA60 1 5.0 33 120 3960
CA50 2 10.0 2 596 1192
CA50 3 10.0 2 635 1270

V36 CA60 1 5.0 33 120 3960
CA50 2 10.0 2 599 1198
CA50 3 10.0 2 638 1276

V37 CA60 1 5.0 9 120 1080
CA50 2 10.0 2 203 406
CA50 3 10.0 2 243 486

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50

CA60

6.3
10.0
12.5
16.0

5.0

7.8
145.3
206.5

28.9
643.5

1.9
89.6

198.9
45.6
99.2

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

335.9
99.2

Volume de concreto (C-30) = 10.05 m³
Área de forma = 107.37 m²

ESCALA: 1:

ARMAÇÃO DAS VIGAS DO PAVIMENTO TÉRREO
INDICADA

ALEXANDRE GONCALVES 
MANSUR ZAINE:09447525784

Assinado de forma digital por ALEXANDRE 
GONCALVES MANSUR ZAINE:09447525784 
Dados: 2022.12.07 12:16:57 -03'00'

AutoCAD SHX Text
CNPJ: 27.165.570/0001-98



PROPRIETÁRIO :

TÍTULO DA OBRA :

AUTOR DO PROJETO:

PROJETOS DE REFERÊNCIA :

ENDEREÇO DA OBRA :

DESCRIÇÃO DA PLANTA:

PROJETO E ExECUÇÃO DE FUNDAÇõES 

LAJES: 2.5Cm

PILARES: 3.0Cm

BLOCOS: 3.0Cm

RADIER: 3.0Cm

SAPATAS: 3.0Cm

VIgAS: 3.0Cm

TUBULÃO: 3.0Cm

PROJETO ARQUITETÔNICO

NOTAS :

ALExANDRE gONÇALVES mANSUR ZAINE - CREA: 043313/D

DATA:

EQUIPE PAS

DESENHOS:

N°DO PROJETO:

ESCALA:

N°DA PRANCHA:N°DO ARQUIVO CAD:

PROJETO ESTRUTURAL

INFORmAÇõES DA OBRA

= PROSSEgUE = mORRE = REDUZ = NASCE

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

ESPESSURA : 5.0Cm

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5gPA

CA-60 - FyK = 600 mPA

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

FATOR ÁgUA CImENTO : A/C <=0.5

CA-50 - FyK = 500 mPA

OBSERVAÇÃO:

LEgENDA DE PILARES:

SIgLA DOS ELEmENTOS ESTRUTURAIS:
C=CINTA

V=VIgA

S=SAPATA

B=BLOCO

T=TUBULÃO

R=RADIER
P=PILAR

L=LAJE
E=ESTACA

SIgLAS:
C.A.F = COTA DE ASSENTAmENTO DA FUNDAÇÃO
C.F = CONTRA - FLECHA

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDImENTO

CARgAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS Em EDIFICAÇõES

PROJETO,DImENSIONAmNETO E PROCEDImENTOS ExECUTIVOS

FÔRmAS E ESCORAmENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO

ExECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDImENTO

 ExECUÇÃO DAS OBRAS
TANTO NA ELABORAÇÃO DOS PROJETOS QUANTO NA

DE INCÊNDIO
PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO Em SITUAÇÃO

13-NORmA DE FÔRmAS E ESCORAmENTOS :NBR 15696/2009 

14-NORmA DE CARgAS : NBR 6120/1980 

15-NORmA DE CÁLCULO : NBR 6118/2014

16-NORmA DE FUNDAÇõES : NBR 6122/2010

17-NORmA DE INCÊNDIO Em CONCRETO : NBR 15200/2012 

18-NORmA DE ExECUÇÃO DE CONCRETO : NBR 14931/2004 

19-AS NORmAS CITADAS ACImA DEVEm SER SEgUIDAS

12-COBRImENTO DAS ARmADURAS :

5-AS COTAS PREVALECEm SOBRE O DESENHO

4-CONCRETO DE REgULARIZAÇÃO:FCK = 15mPA

3-AÇOS :

1-COTAS E DImENSõES Em Cm.

VT=VIgA DE TRANSIÇÃO
VEQ=VIgA DE EQUILÍBRIO

1:100

EST0018

REFORmA E AmPLIAÇÃO EmEF EDSON ALTOÉ, CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES, CEP: 29370-000

AV. HARVEy VARgAS gRILO, COORDENADAS: 20°21'47.8"S 41°14'54.0"W

6-CLASSE DE AgRESSIVIDADE AmBIENTAL = III

7-FATOR DO TERRENO:S1 = 1.0

8-CATEgORIA DE RUgOSIDADE:S2 = II

9-CLASSE DA EDIFICAÇÃO:S2 = B

10-FATOR ESTATÍSTICO:S3 = 1.0

11-VELOCIDADE BÁSICA DO VENTO:V = 30m/S

2-CONCRETO ESTRUTURAL : FCK = 30mPA

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 31gPA

PROJETO DE ARQUITETURA FORNECIDO PELO CLIENTE

NOVEmBRO/2022

0001-001-EST-R00.DWg 23/43

PREFEITURA MUNICIPAL DE CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES

ARmAÇÃO E DETALHES DAS VIgAS DO PAVImENTO TÉRREO

P39 P28 P19 P8

25 487.5

20 x 50
25 250

20 x 50
25 487.5

20 x 50
25

345

112.5 125

2.5

82

ESC 1:30
V10

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

50

20

487.5

29 N1 c/17
250

15 N1 c/17
487.5

29 N1 c/17

1 N2 ø10.0  C=288

2 N3 ø10.0  C=804
12 794

1 N2 ø10.0  C=288

2 N4 ø10.0  C=529
519 12

1 N5 ø12.5  C=145
14 134

1 N6 ø12.5  C=161
134 30

2 N7 ø12.5  C=1197
14 1186

2 N8 ø12.5  C=240
213 30

73 N1 ø5.0  C=120
12

42

V41 V42
175.5

20 x 50

172.5

ESC 1:30
V38

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

50

20

135.5

8 N1 c/17

2 N2 ø10.0  C=187
12 168 12

2 N3 ø10.0  C=227
32 168 32

8 N1 ø5.0  C=120
12

42

V43 P49

210.2

20 x 50
20

345

ESC 1:30
V44

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

50

20

210.2

13 N1 c/17
6 N2 ø6.3  C=81

37
11

2 N3 ø10.0  C=261
32 222 12

1 N4 ø16.0  C=235
186

53

2 N5 ø16.0  C=310

42 222
53

13 N1 ø5.0  C=120
12

42

P46 P40 P29 P20 P9

25 149.5

20 x 50
25 487.5

20 x 50
25 250

20 x 50
25 487.5

20 x 50
25

345

2.5

2.5

70

84

ESC 1:30
V11

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

50

20

149.5

9 N1 c/17
487.5

29 N1 c/17
250

15 N1 c/17
487.5

29 N1 c/17

2 N2 ø10.0  C=225

2 N5 ø12.5  C=554

1 N3 ø10.0  C=529
519 12

2 N4 ø10.0  C=804
794 12

1 N6 ø12.5  C=658
1 N7 ø12.5  C=174

144 33

2 N8 ø12.5  C=1197
14 1186

2 N9 ø12.5  C=420
390 33

82 N1 ø5.0  C=120
12

42

V43 P50

210.2

20 x 50
20

345
2ø2c

ESC 1:30
V45

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

50

20

210.2

27 N1 c/8
6 N2 ø6.3  C=81

37
11

2 N3 ø10.0  C=261
32 222 12

1 N4 ø16.0  C=185
141

48

2 N5 ø16.0  C=245
201

48

2 N6 ø16.0  C=305

42 222
48

27 N1 ø5.0  C=120
12

42

V43 P51

210.2

20 x 50
20

345
1ø2c

ESC 1:30
V46

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

50

20

110

12 N1 c/10
100.2

6 N1 c/17
6 N2 ø6.3  C=81

37
11

2 N3 ø10.0  C=261
32 222 12

1 N4 ø16.0  C=220
171

53

3 N5 ø16.0  C=310

42 222
53

18 N1 ø5.0  C=120
12

42

P25 P26 P27 P28 P29 P30 P31

60 251.3

25 x 60
30 245.7

25 x 60
50 223.1

25 x 60
35 239.9

25 x 60
60 507.8

25 x 60
60 349.9

25 x 60
25

345

17.5

85

77

ESC 1:30
V13

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

60

25

251.3

18 N1 c/14
245.7

18 N1 c/14
223.1

16 N1 c/14
239.9

18 N1 c/14
507.8

37 N1 c/14
349.9

25 N1 c/14

2 N2 ø12.5  C=1143

2 N3 ø12.5  C=951

1 N4 ø12.5  C=743

2 N5 ø12.5  C=1200 2 N6 ø12.5  C=1042
1007 38

132 N1 ø5.0  C=150
17

52

V16 P43 P44 P45 P46 P47

536.5

20 x 50
40 521.6

20 x 50
30 526.5

20 x 50
30 543

20 x 50
60 201.3

20 x 50
40

345

5

20

64 64

ESC 1:30
V21

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

50

20

516.5

31 N1 c/17
521.6

31 N1 c/17
526.5

31 N1 c/17
543

32 N1 c/17
201.3

12 N1 c/17

2 N2 ø10.0  C=1104

2 N3 ø10.0  C=1119

2 N4 ø10.0  C=247

2 N5 ø10.0  C=1198
32 1168

2 N6 ø10.0  C=1200 2 N7 ø10.0  C=311
281 32

137 N1 ø5.0  C=120
12

42

Relação do aço
ELEMENTO AÇO N DIAM

(mm)
QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

V10 CA60 1 5.0 73 120 8760
CA50 2 10.0 2 288 576
CA50 3 10.0 2 804 1608
CA50 4 10.0 2 529 1058
CA50 5 12.5 1 145 145
CA50 6 12.5 1 161 161
CA50 7 12.5 2 1197 2394
CA50 8 12.5 2 240 480

V11 CA60 1 5.0 82 120 9840
CA50 2 10.0 2 225 450
CA50 3 10.0 1 529 529
CA50 4 10.0 2 804 1608
CA50 5 12.5 2 554 1108
CA50 6 12.5 1 658 658
CA50 7 12.5 1 174 174
CA50 8 12.5 2 1197 2394
CA50 9 12.5 2 420 840

V13 CA60 1 5.0 132 150 19800
CA50 2 12.5 2 1143 2286
CA50 3 12.5 2 951 1902
CA50 4 12.5 1 743 743
CA50 5 12.5 2 1200 2400
CA50 6 12.5 2 1042 2084

V21 CA60 1 5.0 137 120 16440
CA50 2 10.0 2 1104 2208
CA50 3 10.0 2 1119 2238
CA50 4 10.0 2 247 494
CA50 5 10.0 2 1198 2396
CA50 6 10.0 2 1200 2400
CA50 7 10.0 2 311 622

V38 CA60 1 5.0 8 120 960
CA50 2 10.0 2 187 374
CA50 3 10.0 2 227 454

V44 CA60 1 5.0 13 120 1560
CA50 2 6.3 6 81 486
CA50 3 10.0 2 261 522
CA50 4 16.0 1 235 235
CA50 5 16.0 2 310 620

V45 CA60 1 5.0 27 120 3240
CA50 2 6.3 6 81 486
CA50 3 10.0 2 261 522
CA50 4 16.0 1 185 185
CA50 5 16.0 2 245 490
CA50 6 16.0 2 305 610

V46 CA60 1 5.0 18 120 2160
CA50 2 6.3 6 81 486
CA50 3 10.0 2 261 522
CA50 4 16.0 1 220 220
CA50 5 16.0 3 310 930

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50

CA60

6.3
10.0
12.5
16.0

5.0

14.6
185.9
177.7

32.9
627.6

3.6
114.6
171.2
51.9
96.7

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

341.2
96.7

Volume de concreto (C-30) = 9.43 m³
Área de forma = 105.63 m²

ESCALA: 1:

ARMAÇÃO DAS VIGAS DO PAVIMENTO TÉRREO
INDICADA

ALEXANDRE GONCALVES MANSUR 
ZAINE:09447525784

Assinado de forma digital por ALEXANDRE GONCALVES 
MANSUR ZAINE:09447525784 
Dados: 2022.12.07 12:16:44 -03'00'

AutoCAD SHX Text
CNPJ: 27.165.570/0001-98



PROPRIETÁRIO :

TÍTULO DA OBRA :

AUTOR DO PROJETO:

PROJETOS DE REFERÊNCIA :

ENDEREÇO DA OBRA :

DESCRIÇÃO DA PLANTA:

PROJETO E ExECUÇÃO DE FUNDAÇõES 

LAJES: 2.5Cm

PILARES: 3.0Cm

BLOCOS: 3.0Cm

RADIER: 3.0Cm

SAPATAS: 3.0Cm

VIgAS: 3.0Cm

TUBULÃO: 3.0Cm

PROJETO ARQUITETÔNICO

NOTAS :

ALExANDRE gONÇALVES mANSUR ZAINE - CREA: 043313/D

DATA:

EQUIPE PAS

DESENHOS:

N°DO PROJETO:

ESCALA:

N°DA PRANCHA:N°DO ARQUIVO CAD:

PROJETO ESTRUTURAL

INFORmAÇõES DA OBRA

= PROSSEgUE = mORRE = REDUZ = NASCE

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

ESPESSURA : 5.0Cm

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5gPA

CA-60 - FyK = 600 mPA

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

FATOR ÁgUA CImENTO : A/C <=0.5

CA-50 - FyK = 500 mPA

OBSERVAÇÃO:

LEgENDA DE PILARES:

SIgLA DOS ELEmENTOS ESTRUTURAIS:
C=CINTA

V=VIgA

S=SAPATA

B=BLOCO

T=TUBULÃO

R=RADIER
P=PILAR

L=LAJE
E=ESTACA

SIgLAS:
C.A.F = COTA DE ASSENTAmENTO DA FUNDAÇÃO
C.F = CONTRA - FLECHA

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDImENTO

CARgAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS Em EDIFICAÇõES

PROJETO,DImENSIONAmNETO E PROCEDImENTOS ExECUTIVOS

FÔRmAS E ESCORAmENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO

ExECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDImENTO

 ExECUÇÃO DAS OBRAS
TANTO NA ELABORAÇÃO DOS PROJETOS QUANTO NA

DE INCÊNDIO
PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO Em SITUAÇÃO

13-NORmA DE FÔRmAS E ESCORAmENTOS :NBR 15696/2009 

14-NORmA DE CARgAS : NBR 6120/1980 

15-NORmA DE CÁLCULO : NBR 6118/2014

16-NORmA DE FUNDAÇõES : NBR 6122/2010

17-NORmA DE INCÊNDIO Em CONCRETO : NBR 15200/2012 

18-NORmA DE ExECUÇÃO DE CONCRETO : NBR 14931/2004 

19-AS NORmAS CITADAS ACImA DEVEm SER SEgUIDAS

12-COBRImENTO DAS ARmADURAS :

5-AS COTAS PREVALECEm SOBRE O DESENHO

4-CONCRETO DE REgULARIZAÇÃO:FCK = 15mPA

3-AÇOS :

1-COTAS E DImENSõES Em Cm.

VT=VIgA DE TRANSIÇÃO
VEQ=VIgA DE EQUILÍBRIO

1:100

EST0018

REFORmA E AmPLIAÇÃO EmEF EDSON ALTOÉ, CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES, CEP: 29370-000

AV. HARVEy VARgAS gRILO, COORDENADAS: 20°21'47.8"S 41°14'54.0"W

6-CLASSE DE AgRESSIVIDADE AmBIENTAL = III

7-FATOR DO TERRENO:S1 = 1.0

8-CATEgORIA DE RUgOSIDADE:S2 = II

9-CLASSE DA EDIFICAÇÃO:S2 = B

10-FATOR ESTATÍSTICO:S3 = 1.0

11-VELOCIDADE BÁSICA DO VENTO:V = 30m/S

2-CONCRETO ESTRUTURAL : FCK = 30mPA

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 31gPA

PROJETO DE ARQUITETURA FORNECIDO PELO CLIENTE

NOVEmBRO/2022

0001-001-EST-R00.DWg 24/43

PREFEITURA MUNICIPAL DE CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES

ARmAÇÃO E DETALHES DAS VIgAS DO PAVImENTO TÉRREO

P53 V22 P41 P33 P30 P22 P11

20 278.3

25 x 60
60 198.8

25 x 60
40 243

25 x 60
25 250

25 x 60
25 487.5

25 x 60
25

345

84

ESC 1:30
V17

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

60

25

278.3

20 N1 c/14
198.8

15 N1 c/14
243

18 N1 c/14
250

18 N1 c/14
487.5

35 N1 c/14
4 N2 ø6.3  C=96

42
16

2 N3 ø12.5  C=1124

3 N4 ø12.5  C=533
521 15

1 N5 ø12.5  C=675
636 42

2 N6 ø12.5  C=1197

38 1162
2 N7 ø12.5  C=606

567 42

106 N1 ø5.0  C=150
17

52

P49 P43

20 135.5

20 x 50
20

175.5

ESC 1:30
V47

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

50

20

135.5

8 N1 c/17

1 N2 ø10.0  C=102
12 92

2 N3 ø10.0  C=187
12 168 12

2 N4 ø10.0  C=227
32 168 32

8 N1 ø5.0  C=120
12

42

V37

P40

1788.3

20 x 50

60

1768.2

172.5 / 0

64.3

67.3

P35

P36
P37

P38
P39

ESC 1:30
V39

A

A
SEÇÃO A-A

ESC 1:25

50

20

105 N1 c/17

2 N2 ø10.0  C=1200

2 N3 ø10.0  C=705

2 N4 ø12.5  C=1196

33

1166

2 N5 ø12.5  C=741

105 N1 ø5.0  C=120
12

42

P50 P44

20 135.5

20 x 50
20

229

ESC 1:30
V48

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

50

20

155.5

10 N1 c/17
3 N2 ø6.3  C=81

37
11

2 N3 ø10.0  C=207
12 168 32

3 N4 ø16.0  C=256

53
168 42

10 N1 ø5.0  C=120
12

42

V37

P46

1788.3

20 x 50

60

1768.2

172.5 / 0

64.3

48.2

P43

P44

P45

ESC 1:30
V40

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

50

20

105 N1 c/17

2 N2 ø10.0  C=1200

2 N3 ø10.0  C=705

3 N4 ø10.0  C=1197

24

1176

3 N5 ø10.0  C=713

105 N1 ø5.0  C=120
12

42

P51 P45

20 135.5

20 x 50
20

279
1ø2c

ESC 1:30
V49

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

50

20

155.5

10 N1 c/17
2 N2 ø6.3  C=81

37
11

2 N3 ø10.0  C=207
12 168 32

1 N4 ø12.5  C=195

42 156

3 N5 ø12.5  C=246

42 168 42

10 N1 ø5.0  C=120
12

42

Relação do aço
ELEMENTO AÇO N DIAM

(mm)
QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

V17 CA60 1 5.0 106 150 15900
CA50 2 6.3 4 96 384
CA50 3 12.5 2 1124 2248
CA50 4 12.5 3 533 1599
CA50 5 12.5 1 675 675
CA50 6 12.5 2 1197 2394
CA50 7 12.5 2 606 1212

V39 CA60 1 5.0 105 120 12600
CA50 2 10.0 2 1200 2400
CA50 3 10.0 2 705 1410
CA50 4 12.5 2 1196 2392
CA50 5 12.5 2 741 1482

V40 CA60 1 5.0 105 120 12600
CA50 2 10.0 2 1200 2400
CA50 3 10.0 2 705 1410
CA50 4 10.0 3 1197 3591
CA50 5 10.0 3 713 2139

V47 CA60 1 5.0 8 120 960
CA50 2 10.0 1 102 102
CA50 3 10.0 2 187 374
CA50 4 10.0 2 227 454

V48 CA60 1 5.0 10 120 1200
CA50 2 6.3 3 81 243
CA50 3 10.0 2 207 414
CA50 4 16.0 3 256 768

V49 CA60 1 5.0 10 120 1200
CA50 2 6.3 2 81 162
CA50 3 10.0 2 207 414
CA50 4 12.5 1 195 195
CA50 5 12.5 3 246 738

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50

CA60

6.3
10.0
12.5
16.0

5.0

7.9
151.1
129.4

7.7
444.6

1.9
93.1

124.6
12.1
68.5

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

231.8
68.5

Volume de concreto (C-30) = 6.69 m³
Área de forma = 74.44 m²

ESCALA: 1:

ARMAÇÃO DAS VIGAS DO PAVIMENTO TÉRREO
INDICADA

ALEXANDRE GONCALVES 
MANSUR ZAINE:09447525784

Assinado de forma digital por ALEXANDRE 
GONCALVES MANSUR ZAINE:09447525784 
Dados: 2022.12.07 12:16:28 -03'00'

AutoCAD SHX Text
CNPJ: 27.165.570/0001-98



PROPRIETÁRIO :

TÍTULO DA OBRA :

AUTOR DO PROJETO:

PROJETOS DE REFERÊNCIA :

ENDEREÇO DA OBRA :

DESCRIÇÃO DA PLANTA:

PROJETO E ExECUÇÃO DE FUNDAÇõES 

LAJES: 2.5Cm

PILARES: 3.0Cm

BLOCOS: 3.0Cm

RADIER: 3.0Cm

SAPATAS: 3.0Cm

VIgAS: 3.0Cm

TUBULÃO: 3.0Cm

PROJETO ARQUITETÔNICO

NOTAS :

ALExANDRE gONÇALVES mANSUR ZAINE - CREA: 043313/D

DATA:

EQUIPE PAS

DESENHOS:

N°DO PROJETO:

ESCALA:

N°DA PRANCHA:N°DO ARQUIVO CAD:

PROJETO ESTRUTURAL

INFORmAÇõES DA OBRA

= PROSSEgUE = mORRE = REDUZ = NASCE

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

ESPESSURA : 5.0Cm

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5gPA

CA-60 - FyK = 600 mPA

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

FATOR ÁgUA CImENTO : A/C <=0.5

CA-50 - FyK = 500 mPA

OBSERVAÇÃO:

LEgENDA DE PILARES:

SIgLA DOS ELEmENTOS ESTRUTURAIS:
C=CINTA

V=VIgA

S=SAPATA

B=BLOCO

T=TUBULÃO

R=RADIER
P=PILAR

L=LAJE
E=ESTACA

SIgLAS:
C.A.F = COTA DE ASSENTAmENTO DA FUNDAÇÃO
C.F = CONTRA - FLECHA

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDImENTO

CARgAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS Em EDIFICAÇõES

PROJETO,DImENSIONAmNETO E PROCEDImENTOS ExECUTIVOS

FÔRmAS E ESCORAmENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO

ExECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDImENTO

 ExECUÇÃO DAS OBRAS
TANTO NA ELABORAÇÃO DOS PROJETOS QUANTO NA

DE INCÊNDIO
PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO Em SITUAÇÃO

13-NORmA DE FÔRmAS E ESCORAmENTOS :NBR 15696/2009 

14-NORmA DE CARgAS : NBR 6120/1980 

15-NORmA DE CÁLCULO : NBR 6118/2014

16-NORmA DE FUNDAÇõES : NBR 6122/2010

17-NORmA DE INCÊNDIO Em CONCRETO : NBR 15200/2012 

18-NORmA DE ExECUÇÃO DE CONCRETO : NBR 14931/2004 

19-AS NORmAS CITADAS ACImA DEVEm SER SEgUIDAS

12-COBRImENTO DAS ARmADURAS :

5-AS COTAS PREVALECEm SOBRE O DESENHO

4-CONCRETO DE REgULARIZAÇÃO:FCK = 15mPA

3-AÇOS :

1-COTAS E DImENSõES Em Cm.

VT=VIgA DE TRANSIÇÃO
VEQ=VIgA DE EQUILÍBRIO

1:100

EST0018

REFORmA E AmPLIAÇÃO EmEF EDSON ALTOÉ, CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES, CEP: 29370-000

AV. HARVEy VARgAS gRILO, COORDENADAS: 20°21'47.8"S 41°14'54.0"W

6-CLASSE DE AgRESSIVIDADE AmBIENTAL = III

7-FATOR DO TERRENO:S1 = 1.0

8-CATEgORIA DE RUgOSIDADE:S2 = II

9-CLASSE DA EDIFICAÇÃO:S2 = B

10-FATOR ESTATÍSTICO:S3 = 1.0

11-VELOCIDADE BÁSICA DO VENTO:V = 30m/S

2-CONCRETO ESTRUTURAL : FCK = 30mPA

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 31gPA

PROJETO DE ARQUITETURA FORNECIDO PELO CLIENTE

NOVEmBRO/2022

0001-001-EST-R00.DWg 25/43

PREFEITURA MUNICIPAL DE CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES

ARmAÇÃO E DETALHES DAS VIgAS DO PAVImENTO TÉRREO

P52

V38

55

1771.9

20 x 50

1771.9

343.9 / 172.5

64.3

51.2

P51

P50

P49

ESC 1:30
V41

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

50

20

105 N1 c/17
2 N2 ø10.0  C=1200

2 N3 ø10.0  C=712

683
32

3 N2 ø10.0  C=1200

3 N4 ø10.0  C=710
670

42

105 N1 ø5.0  C=120
12

42

P46

V37

60

1788.3

20 x 50

1768.2

345 / 172.5

64.3

49.2

P45

P44

P43

ESC 1:30
V42

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

50

20

105 N1 c/17
2 N2 ø10.0  C=1200

2 N3 ø10.0  C=705

3 N2 ø10.0  C=1200

3 N4 ø10.0  C=712
690

24

105 N1 ø5.0  C=120
12

42

Relação do aço
ELEMENTO AÇO N DIAM

(mm)
QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

V41 CA60 1 5.0 105 120 12600
CA50 2 10.0 5 1200 6000
CA50 3 10.0 2 712 1424
CA50 4 10.0 3 710 2130

V42 CA60 1 5.0 105 120 12600
CA50 2 10.0 5 1200 6000
CA50 3 10.0 2 705 1410
CA50 4 10.0 3 712 2136

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50
CA60

10.0
5.0

191
252

117.8
38.8

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

117.8
38.8

Volume de concreto (C-30) = 3.66 m³
Área de forma = 43.9 m²

ESCALA: 1:

ARMAÇÃO DAS VIGAS DO PAVIMENTO TÉRREO
INDICADA

ALEXANDRE GONCALVES 
MANSUR ZAINE:09447525784

Assinado de forma digital por ALEXANDRE 
GONCALVES MANSUR ZAINE:09447525784 
Dados: 2022.12.07 12:16:15 -03'00'

AutoCAD SHX Text
CNPJ: 27.165.570/0001-98



PROPRIETÁRIO :

TÍTULO DA OBRA :

AUTOR DO PROJETO:

PROJETOS DE REFERÊNCIA :

ENDEREÇO DA OBRA :

DESCRIÇÃO DA PLANTA:

PROJETO E ExECUÇÃO DE FUNDAÇõES 

LAJES: 2.5Cm

PILARES: 3.0Cm

BLOCOS: 3.0Cm

RADIER: 3.0Cm

SAPATAS: 3.0Cm

VIgAS: 3.0Cm

TUBULÃO: 3.0Cm

PROJETO ARQUITETÔNICO

NOTAS :

ALExANDRE gONÇALVES mANSUR ZAINE - CREA: 043313/D

DATA:

EQUIPE PAS

DESENHOS:

N°DO PROJETO:

ESCALA:

N°DA PRANCHA:N°DO ARQUIVO CAD:

PROJETO ESTRUTURAL

INFORmAÇõES DA OBRA

= PROSSEgUE = mORRE = REDUZ = NASCE

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

ESPESSURA : 5.0Cm

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5gPA

CA-60 - FyK = 600 mPA

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

FATOR ÁgUA CImENTO : A/C <=0.5

CA-50 - FyK = 500 mPA

OBSERVAÇÃO:

LEgENDA DE PILARES:

SIgLA DOS ELEmENTOS ESTRUTURAIS:
C=CINTA

V=VIgA

S=SAPATA

B=BLOCO

T=TUBULÃO

R=RADIER
P=PILAR

L=LAJE
E=ESTACA

SIgLAS:
C.A.F = COTA DE ASSENTAmENTO DA FUNDAÇÃO
C.F = CONTRA - FLECHA

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDImENTO

CARgAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS Em EDIFICAÇõES

PROJETO,DImENSIONAmNETO E PROCEDImENTOS ExECUTIVOS

FÔRmAS E ESCORAmENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO

ExECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDImENTO

 ExECUÇÃO DAS OBRAS
TANTO NA ELABORAÇÃO DOS PROJETOS QUANTO NA

DE INCÊNDIO
PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO Em SITUAÇÃO

13-NORmA DE FÔRmAS E ESCORAmENTOS :NBR 15696/2009 

14-NORmA DE CARgAS : NBR 6120/1980 

15-NORmA DE CÁLCULO : NBR 6118/2014

16-NORmA DE FUNDAÇõES : NBR 6122/2010

17-NORmA DE INCÊNDIO Em CONCRETO : NBR 15200/2012 

18-NORmA DE ExECUÇÃO DE CONCRETO : NBR 14931/2004 

19-AS NORmAS CITADAS ACImA DEVEm SER SEgUIDAS

12-COBRImENTO DAS ARmADURAS :

5-AS COTAS PREVALECEm SOBRE O DESENHO

4-CONCRETO DE REgULARIZAÇÃO:FCK = 15mPA

3-AÇOS :

1-COTAS E DImENSõES Em Cm.

VT=VIgA DE TRANSIÇÃO
VEQ=VIgA DE EQUILÍBRIO

1:100

EST0018

REFORmA E AmPLIAÇÃO EmEF EDSON ALTOÉ, CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES, CEP: 29370-000

AV. HARVEy VARgAS gRILO, COORDENADAS: 20°21'47.8"S 41°14'54.0"W

6-CLASSE DE AgRESSIVIDADE AmBIENTAL = III

7-FATOR DO TERRENO:S1 = 1.0

8-CATEgORIA DE RUgOSIDADE:S2 = II

9-CLASSE DA EDIFICAÇÃO:S2 = B

10-FATOR ESTATÍSTICO:S3 = 1.0

11-VELOCIDADE BÁSICA DO VENTO:V = 30m/S

2-CONCRETO ESTRUTURAL : FCK = 30mPA

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 31gPA

PROJETO DE ARQUITETURA FORNECIDO PELO CLIENTE

NOVEmBRO/2022

0001-001-EST-R00.DWg 26/43

PREFEITURA MUNICIPAL DE CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES

ARmAÇÃO E DETALHES DAS VIgAS DO PAVImENTO TÉRREO

Relação do aço
ELEMENTO AÇO N DIAM

(mm)
QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

V2 CA60 1 5.0 181 150 27150
CA50 2 12.5 1 345 345
CA50 3 12.5 2 1076 2152
CA50 4 12.5 2 872 1744
CA50 5 12.5 2 829 1658
CA50 6 12.5 1 255 255
CA50 7 12.5 1 160 160
CA50 8 12.5 2 1197 2394
CA50 9 12.5 2 1200 2400
CA50 10 12.5 2 614 1228

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50
CA60

12.5
5.0

123.4
271.5

118.8
41.8

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

118.8
41.8

Volume de concreto (C-30) = 4.19 m³
Área de forma = 40.53 m²

P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11

25 490.7

25 x 60
60 491.8

25 x 60
60 223.1

25 x 60
50 243.8

25 x 60
60 210.6

25 x 60
60 238.5

25 x 60
60 210.2

25 x 60
30 221.4

25 x 60
60

345

17.5

120

77 77

ESC 1:30
V1

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

60

25

490.7

36 N1 c/14
491.8

36 N1 c/14
223.1

16 N1 c/14
243.8

18 N1 c/14
210.6

16 N1 c/14
238.5

18 N1 c/14
210.2

16 N1 c/14
221.4

16 N1 c/14

2 N2 ø12.5  C=1076

2 N3 ø12.5  C=1170

2 N4 ø12.5  C=530

1 N5 ø12.5  C=265

2 N6 ø12.5  C=1197

38 1162
2 N7 ø12.5  C=1200 2 N8 ø12.5  C=579

172 N1 ø5.0  C=150
17

52

P34 P35 P36 P37 P38 P39 P40 P41

25 518.9

25 x 60
30 493.6

25 x 60
60 223.1

25 x 60
50 243.8

25 x 60
60 210.6

25 x 60
60 255

25 x 60
60 480.1

25 x 60
25

345

426.5

17.5

125 135

77 77

ESC 1:30
V2

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

60

25

518.9

38 N1 c/14
493.6

36 N1 c/14
223.1

16 N1 c/14
243.8

18 N1 c/14
210.6

16 N1 c/14
795.1

57 N1 c/14

1 N2 ø12.5  C=345

2 N3 ø12.5  C=1076

2 N4 ø12.5  C=872

2 N5 ø12.5  C=829

1 N6 ø12.5  C=255 1 N7 ø12.5  C=160

2 N8 ø12.5  C=1197

38 1162
2 N9 ø12.5  C=1200 2 N10 ø12.5  C=614

579 38

181 N1 ø5.0  C=150
17

52

Relação do aço
ELEMENTO AÇO N DIAM

(mm)
QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

V1 CA60 1 5.0 172 150 25800
CA50 2 12.5 2 1076 2152
CA50 3 12.5 2 1170 2340
CA50 4 12.5 2 530 1060
CA50 5 12.5 1 265 265
CA50 6 12.5 2 1197 2394
CA50 7 12.5 2 1200 2400
CA50 8 12.5 2 579 1158

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50
CA60

12.5
5.0

117.7
258

113.4
39.8

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

113.4
39.8

Volume de concreto (C-30) = 4.19 m³
Área de forma = 40.53 m²

ESCALA: 1:

ARMAÇÃO DAS VIGAS DO PAVIMENTO TÉRREO
INDICADA

ALEXANDRE GONCALVES 
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Assinado de forma digital por ALEXANDRE 
GONCALVES MANSUR ZAINE:09447525784 
Dados: 2022.12.07 12:16:02 -03'00'

AutoCAD SHX Text
CNPJ: 27.165.570/0001-98



PROPRIETÁRIO :

TÍTULO DA OBRA :

AUTOR DO PROJETO:

PROJETOS DE REFERÊNCIA :

ENDEREÇO DA OBRA :

DESCRIÇÃO DA PLANTA:

PROJETO E ExECUÇÃO DE FUNDAÇõES 

LAJES: 2.5Cm

PILARES: 3.0Cm

BLOCOS: 3.0Cm

RADIER: 3.0Cm

SAPATAS: 3.0Cm

VIgAS: 3.0Cm

TUBULÃO: 3.0Cm

PROJETO ARQUITETÔNICO

NOTAS :

ALExANDRE gONÇALVES mANSUR ZAINE - CREA: 043313/D

DATA:

EQUIPE PAS

DESENHOS:

N°DO PROJETO:

ESCALA:

N°DA PRANCHA:N°DO ARQUIVO CAD:

PROJETO ESTRUTURAL

INFORmAÇõES DA OBRA

= PROSSEgUE = mORRE = REDUZ = NASCE

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

ESPESSURA : 5.0Cm

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5gPA

CA-60 - FyK = 600 mPA

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

FATOR ÁgUA CImENTO : A/C <=0.5

CA-50 - FyK = 500 mPA

OBSERVAÇÃO:

LEgENDA DE PILARES:

SIgLA DOS ELEmENTOS ESTRUTURAIS:
C=CINTA

V=VIgA

S=SAPATA

B=BLOCO

T=TUBULÃO

R=RADIER
P=PILAR

L=LAJE
E=ESTACA

SIgLAS:
C.A.F = COTA DE ASSENTAmENTO DA FUNDAÇÃO
C.F = CONTRA - FLECHA

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDImENTO

CARgAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS Em EDIFICAÇõES

PROJETO,DImENSIONAmNETO E PROCEDImENTOS ExECUTIVOS

FÔRmAS E ESCORAmENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO

ExECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDImENTO

 ExECUÇÃO DAS OBRAS
TANTO NA ELABORAÇÃO DOS PROJETOS QUANTO NA

DE INCÊNDIO
PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO Em SITUAÇÃO

13-NORmA DE FÔRmAS E ESCORAmENTOS :NBR 15696/2009 

14-NORmA DE CARgAS : NBR 6120/1980 

15-NORmA DE CÁLCULO : NBR 6118/2014

16-NORmA DE FUNDAÇõES : NBR 6122/2010

17-NORmA DE INCÊNDIO Em CONCRETO : NBR 15200/2012 

18-NORmA DE ExECUÇÃO DE CONCRETO : NBR 14931/2004 

19-AS NORmAS CITADAS ACImA DEVEm SER SEgUIDAS

12-COBRImENTO DAS ARmADURAS :

5-AS COTAS PREVALECEm SOBRE O DESENHO

4-CONCRETO DE REgULARIZAÇÃO:FCK = 15mPA

3-AÇOS :

1-COTAS E DImENSõES Em Cm.

VT=VIgA DE TRANSIÇÃO
VEQ=VIgA DE EQUILÍBRIO

1:100

EST0018

REFORmA E AmPLIAÇÃO EmEF EDSON ALTOÉ, CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES, CEP: 29370-000

AV. HARVEy VARgAS gRILO, COORDENADAS: 20°21'47.8"S 41°14'54.0"W

6-CLASSE DE AgRESSIVIDADE AmBIENTAL = III

7-FATOR DO TERRENO:S1 = 1.0

8-CATEgORIA DE RUgOSIDADE:S2 = II

9-CLASSE DA EDIFICAÇÃO:S2 = B

10-FATOR ESTATÍSTICO:S3 = 1.0

11-VELOCIDADE BÁSICA DO VENTO:V = 30m/S

2-CONCRETO ESTRUTURAL : FCK = 30mPA

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 31gPA

PROJETO DE ARQUITETURA FORNECIDO PELO CLIENTE

NOVEmBRO/2022
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES

ARmAÇÃO E DETALHES DAS VIgAS DO PAVImENTO TÉRREO

Relação do aço
ELEMENTO AÇO N DIAM

(mm)
QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

V43 CA60 1 5.0 154 120 18480
CA50 2 10.0 2 758 1516
CA50 3 10.0 2 1113 2226
CA50 4 10.0 2 808 1616
CA50 5 16.0 2 1196 2392
CA50 6 16.0 2 1200 2400
CA50 7 16.0 2 585 1170

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50

CA60

10.0
16.0

5.0

53.6
59.7

184.8

33
94.1
28.5

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

127.1
28.5

Volume de concreto (C-30) = 2.69 m³
Área de forma = 32.24 m²

P48 P49 P50 P51 P52 P53 P54

30 511.5

20 x 50
40 516.6

20 x 50
30 526.5

20 x 50
30 526.6

20 x 50
55 486.5

20 x 50
40 349.9

20 x 50
60

345

10

64
17.5

64 64

ESC 1:30
V15

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

50

20

511.5

31 N1 c/17
1629.6

96 N1 c/17
486.5

29 N1 c/17
349.9

21 N1 c/17

2 N2 ø10.0  C=548

2 N3 ø10.0  C=1200 2 N4 ø10.0  C=514

2 N5 ø10.0  C=942

2 N6 ø10.0  C=1199
12 1189

2 N3 ø10.0  C=1200 2 N7 ø10.0  C=934

177 N1 ø5.0  C=120
12

42

P48 V44 V45 V46 P52

20 741.7

20 x 50
556.6

20 x 50
556.5

20 x 50
791.8

20 x 50
20

345

105 105

ESC 1:30
V43

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

50

20

731.7

44 N1 c/17
536.6

32 N1 c/17
536.5

32 N1 c/17
781.8

46 N1 c/17

2 N2 ø10.0  C=758

2 N3 ø10.0  C=1113

2 N4 ø10.0  C=808

2 N5 ø16.0  C=1196

52
1148

2 N6 ø16.0  C=1200 2 N7 ø16.0  C=585
541

48

154 N1 ø5.0  C=120
12

42

Relação do aço
ELEMENTO AÇO N DIAM

(mm)
QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

V15 CA60 1 5.0 177 120 21240
CA50 2 10.0 2 548 1096
CA50 3 10.0 4 1200 4800
CA50 4 10.0 2 514 1028
CA50 5 10.0 2 942 1884
CA50 6 10.0 2 1199 2398
CA50 7 10.0 2 934 1868

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50
CA60

10.0
5.0

130.8
212.4

80.6
32.7

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

80.6
32.7

Volume de concreto (C-30) = 3.2 m³
Área de forma = 38.43 m²

ESCALA: 1:

ARMAÇÃO DAS VIGAS DO PAVIMENTO TÉRREO
INDICADA

ALEXANDRE GONCALVES 
MANSUR ZAINE:09447525784

Assinado de forma digital por ALEXANDRE 
GONCALVES MANSUR ZAINE:09447525784 
Dados: 2022.12.07 12:15:47 -03'00'

AutoCAD SHX Text
CNPJ: 27.165.570/0001-98



PROPRIETÁRIO :

TÍTULO DA OBRA :

AUTOR DO PROJETO:

PROJETOS DE REFERÊNCIA :

ENDEREÇO DA OBRA :

DESCRIÇÃO DA PLANTA:

PROJETO E ExECUÇÃO DE FUNDAÇõES 

LAJES: 2.5Cm

PILARES: 3.0Cm

BLOCOS: 3.0Cm

RADIER: 3.0Cm

SAPATAS: 3.0Cm

VIgAS: 3.0Cm

TUBULÃO: 3.0Cm

PROJETO ARQUITETÔNICO

NOTAS :

ALExANDRE gONÇALVES mANSUR ZAINE - CREA: 043313/D

DATA:

EQUIPE PAS

DESENHOS:

N°DO PROJETO:

ESCALA:

N°DA PRANCHA:N°DO ARQUIVO CAD:

PROJETO ESTRUTURAL

INFORmAÇõES DA OBRA

= PROSSEgUE = mORRE = REDUZ = NASCE

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

ESPESSURA : 5.0Cm

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5gPA

CA-60 - FyK = 600 mPA

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

FATOR ÁgUA CImENTO : A/C <=0.5

CA-50 - FyK = 500 mPA

OBSERVAÇÃO:

LEgENDA DE PILARES:

SIgLA DOS ELEmENTOS ESTRUTURAIS:
C=CINTA

V=VIgA

S=SAPATA

B=BLOCO

T=TUBULÃO

R=RADIER
P=PILAR

L=LAJE
E=ESTACA

SIgLAS:
C.A.F = COTA DE ASSENTAmENTO DA FUNDAÇÃO
C.F = CONTRA - FLECHA

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDImENTO

CARgAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS Em EDIFICAÇõES

PROJETO,DImENSIONAmNETO E PROCEDImENTOS ExECUTIVOS

FÔRmAS E ESCORAmENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO

ExECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDImENTO

 ExECUÇÃO DAS OBRAS
TANTO NA ELABORAÇÃO DOS PROJETOS QUANTO NA

DE INCÊNDIO
PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO Em SITUAÇÃO

13-NORmA DE FÔRmAS E ESCORAmENTOS :NBR 15696/2009 

14-NORmA DE CARgAS : NBR 6120/1980 

15-NORmA DE CÁLCULO : NBR 6118/2014

16-NORmA DE FUNDAÇõES : NBR 6122/2010

17-NORmA DE INCÊNDIO Em CONCRETO : NBR 15200/2012 

18-NORmA DE ExECUÇÃO DE CONCRETO : NBR 14931/2004 

19-AS NORmAS CITADAS ACImA DEVEm SER SEgUIDAS

12-COBRImENTO DAS ARmADURAS :

5-AS COTAS PREVALECEm SOBRE O DESENHO

4-CONCRETO DE REgULARIZAÇÃO:FCK = 15mPA

3-AÇOS :

1-COTAS E DImENSõES Em Cm.

VT=VIgA DE TRANSIÇÃO
VEQ=VIgA DE EQUILÍBRIO

1:100

EST0018

REFORmA E AmPLIAÇÃO EmEF EDSON ALTOÉ, CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES, CEP: 29370-000

AV. HARVEy VARgAS gRILO, COORDENADAS: 20°21'47.8"S 41°14'54.0"W

6-CLASSE DE AgRESSIVIDADE AmBIENTAL = III

7-FATOR DO TERRENO:S1 = 1.0

8-CATEgORIA DE RUgOSIDADE:S2 = II

9-CLASSE DA EDIFICAÇÃO:S2 = B

10-FATOR ESTATÍSTICO:S3 = 1.0

11-VELOCIDADE BÁSICA DO VENTO:V = 30m/S

2-CONCRETO ESTRUTURAL : FCK = 30mPA

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 31gPA

PROJETO DE ARQUITETURA FORNECIDO PELO CLIENTE

NOVEmBRO/2022

0001-001-EST-R00.DWg 28/43

PREFEITURA MUNICIPAL DE CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES

ARmAÇÃO POSITIVA DA LAJE DO PAVImENTO TÉRREO

7.9

43

43

L1

L2

L3

L4

L5

L6

L7

L8

L9

L10

L11

L12

L13

L14

L15

L16

L17

L18

L19

L20

L21

L22

L25

L26

L27 L28 L29

R1L23

L24 R2

16 N10 ø8.0 c/20  C=1090

16 N10 ø8.0 c/19  C=1090

16 N10 ø8.0 c/19  C=1090

16 N10 ø8.0 c/20  C=1090

25 N1 ø6.3 c/20  C=325

13 N11 ø8.0 c/20  C=325

25 N1 ø6.3 c/20  C=325

25 N2 ø6.3 c/20  C=316

13 N12 ø8.0 c/20  C=316

25 N2 ø6.3 c/20  C=316

25 N3 ø6.3 c/20  C=263

13 N13 ø8.0 c/20  C=263

25 N3 ø6.3 c/20  C=263

25 N4 ø6.3 c/20  C=307

13 N14 ø8.0 c/20  C=307

25 N4 ø6.3 c/20  C=307

25 N5 ø6.3 c/20  C=557

13 N15 ø8.0 c/20  C=557

25 N5 ø6.3 c/20  C=557

8 N5 ø6.3 c/20  C=557

46 N18 ø10.0 c/20  C=423

44 N16 ø8.0 c/19  C=427

10 N6 ø6.3 c/20  C=554

6 N5 ø6.3 c/25  C=557

10 N7 ø6.3 c/20  C=569 10 N7 ø6.3 c/20  C=569 10 N8 ø6.3 c/20  C=604

7 N17 ø8.0 c/20  C=922
7 N17 ø8.0 c/20  C=922

7 N9 ø6.3 c/20  C=460

8 N9 ø6.3 c/20  C=460

8 N17 ø8.0 c/20  C=922 8 N17 ø8.0 c/20  C=922

Relação do aço
ELEMENTO AÇO N DIAM

(mm)
QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

Positivos X CA50 1 6.3 50 325 16250
CA50 2 6.3 50 316 15800
CA50 3 6.3 50 263 13150
CA50 4 6.3 50 307 15350
CA50 5 6.3 64 557 35648
CA50 6 6.3 10 554 5540
CA50 7 6.3 20 569 11380
CA50 8 6.3 10 604 6040
CA50 9 6.3 15 460 6900
CA50 10 8.0 64 1090 69760
CA50 11 8.0 13 325 4225
CA50 12 8.0 13 316 4108
CA50 13 8.0 13 263 3419
CA50 14 8.0 13 307 3991
CA50 15 8.0 13 557 7241
CA50 16 8.0 44 427 18788
CA50 17 8.0 30 922 27660
CA50 18 10.0 46 423 19458

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50 6.3
8.0

10.0

1260.6
1392

194.6

308.5
549.2

120
PESO TOTAL

(kg)

CA50 977.7

Volume de concreto (C-30) = 85.38 m³
Área de forma = 508 m²

ESCALA: 1:

ARMAÇÃO POSITIVA DA LAJE DO PAVIMENTO TÉRREO (EIXO X)
50

ALEXANDRE GONCALVES 
MANSUR ZAINE:09447525784

Assinado de forma digital por ALEXANDRE 
GONCALVES MANSUR ZAINE:09447525784 
Dados: 2022.12.07 12:15:34 -03'00'

AutoCAD SHX Text
CNPJ: 27.165.570/0001-98



PROPRIETÁRIO :

TÍTULO DA OBRA :

AUTOR DO PROJETO:

PROJETOS DE REFERÊNCIA :

ENDEREÇO DA OBRA :

DESCRIÇÃO DA PLANTA:

PROJETO E ExECUÇÃO DE FUNDAÇõES 

LAJES: 2.5Cm

PILARES: 3.0Cm

BLOCOS: 3.0Cm

RADIER: 3.0Cm

SAPATAS: 3.0Cm

VIgAS: 3.0Cm

TUBULÃO: 3.0Cm

PROJETO ARQUITETÔNICO

NOTAS :

ALExANDRE gONÇALVES mANSUR ZAINE - CREA: 043313/D

DATA:

EQUIPE PAS

DESENHOS:

N°DO PROJETO:

ESCALA:

N°DA PRANCHA:N°DO ARQUIVO CAD:

PROJETO ESTRUTURAL

INFORmAÇõES DA OBRA

= PROSSEgUE = mORRE = REDUZ = NASCE

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

ESPESSURA : 5.0Cm

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5gPA

CA-60 - FyK = 600 mPA

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

FATOR ÁgUA CImENTO : A/C <=0.5

CA-50 - FyK = 500 mPA

OBSERVAÇÃO:

LEgENDA DE PILARES:

SIgLA DOS ELEmENTOS ESTRUTURAIS:
C=CINTA

V=VIgA

S=SAPATA

B=BLOCO

T=TUBULÃO

R=RADIER
P=PILAR

L=LAJE
E=ESTACA

SIgLAS:
C.A.F = COTA DE ASSENTAmENTO DA FUNDAÇÃO
C.F = CONTRA - FLECHA

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDImENTO

CARgAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS Em EDIFICAÇõES

PROJETO,DImENSIONAmNETO E PROCEDImENTOS ExECUTIVOS

FÔRmAS E ESCORAmENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO

ExECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDImENTO

 ExECUÇÃO DAS OBRAS
TANTO NA ELABORAÇÃO DOS PROJETOS QUANTO NA

DE INCÊNDIO
PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO Em SITUAÇÃO

13-NORmA DE FÔRmAS E ESCORAmENTOS :NBR 15696/2009 

14-NORmA DE CARgAS : NBR 6120/1980 

15-NORmA DE CÁLCULO : NBR 6118/2014

16-NORmA DE FUNDAÇõES : NBR 6122/2010

17-NORmA DE INCÊNDIO Em CONCRETO : NBR 15200/2012 

18-NORmA DE ExECUÇÃO DE CONCRETO : NBR 14931/2004 

19-AS NORmAS CITADAS ACImA DEVEm SER SEgUIDAS

12-COBRImENTO DAS ARmADURAS :

5-AS COTAS PREVALECEm SOBRE O DESENHO

4-CONCRETO DE REgULARIZAÇÃO:FCK = 15mPA

3-AÇOS :

1-COTAS E DImENSõES Em Cm.

VT=VIgA DE TRANSIÇÃO
VEQ=VIgA DE EQUILÍBRIO

1:100

EST0018

REFORmA E AmPLIAÇÃO EmEF EDSON ALTOÉ, CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES, CEP: 29370-000

AV. HARVEy VARgAS gRILO, COORDENADAS: 20°21'47.8"S 41°14'54.0"W

6-CLASSE DE AgRESSIVIDADE AmBIENTAL = III

7-FATOR DO TERRENO:S1 = 1.0

8-CATEgORIA DE RUgOSIDADE:S2 = II

9-CLASSE DA EDIFICAÇÃO:S2 = B

10-FATOR ESTATÍSTICO:S3 = 1.0

11-VELOCIDADE BÁSICA DO VENTO:V = 30m/S

2-CONCRETO ESTRUTURAL : FCK = 30mPA

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 31gPA

PROJETO DE ARQUITETURA FORNECIDO PELO CLIENTE

NOVEmBRO/2022
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ARmAÇÃO POSITIVA DA LAJE DO PAVImENTO TÉRREO
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Relação do aço
ELEMENTO AÇO N DIAM

(mm)
QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

Positivos Y CA50 1 6.3 138 530 73140
CA50 2 6.3 54 292 15768
CA50 3 6.3 12 189 2268
CA50 4 6.3 15 192 2880
CA50 5 6.3 21 947 19887
CA50 6 6.3 20 857 17140
CA50 7 6.3 109 222 24198
CA50 8 6.3 44 184 8096
CA50 9 8.0 15 292 4380
CA50 10 8.0 26 530 13780
CA50 11 8.0 114 168 19152
CA50 12 8.0 88 184 16192
CA50 13 12.5 212 360 76320

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50 6.3
8.0

12.5

1633.8
535.1
763.2

399.8
211.1
735.2

PESO TOTAL
(kg)

CA50 1346.1

ESCALA: 1:

ARMAÇÃO POSITIVA DA LAJE DO PAVIMENTO TÉRREO (EIXO Y)
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PROPRIETÁRIO :

TÍTULO DA OBRA :

AUTOR DO PROJETO:

PROJETOS DE REFERÊNCIA :

ENDEREÇO DA OBRA :

DESCRIÇÃO DA PLANTA:

PROJETO E ExECUÇÃO DE FUNDAÇõES 

LAJES: 2.5Cm

PILARES: 3.0Cm

BLOCOS: 3.0Cm

RADIER: 3.0Cm

SAPATAS: 3.0Cm

VIgAS: 3.0Cm

TUBULÃO: 3.0Cm

PROJETO ARQUITETÔNICO

NOTAS :

ALExANDRE gONÇALVES mANSUR ZAINE - CREA: 043313/D

DATA:

EQUIPE PAS

DESENHOS:

N°DO PROJETO:

ESCALA:

N°DA PRANCHA:N°DO ARQUIVO CAD:

PROJETO ESTRUTURAL

INFORmAÇõES DA OBRA

= PROSSEgUE = mORRE = REDUZ = NASCE

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

ESPESSURA : 5.0Cm

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5gPA

CA-60 - FyK = 600 mPA

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

FATOR ÁgUA CImENTO : A/C <=0.5

CA-50 - FyK = 500 mPA

OBSERVAÇÃO:

LEgENDA DE PILARES:

SIgLA DOS ELEmENTOS ESTRUTURAIS:
C=CINTA

V=VIgA

S=SAPATA

B=BLOCO

T=TUBULÃO

R=RADIER
P=PILAR

L=LAJE
E=ESTACA

SIgLAS:
C.A.F = COTA DE ASSENTAmENTO DA FUNDAÇÃO
C.F = CONTRA - FLECHA

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDImENTO

CARgAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS Em EDIFICAÇõES

PROJETO,DImENSIONAmNETO E PROCEDImENTOS ExECUTIVOS

FÔRmAS E ESCORAmENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO

ExECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDImENTO

 ExECUÇÃO DAS OBRAS
TANTO NA ELABORAÇÃO DOS PROJETOS QUANTO NA

DE INCÊNDIO
PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO Em SITUAÇÃO

13-NORmA DE FÔRmAS E ESCORAmENTOS :NBR 15696/2009 

14-NORmA DE CARgAS : NBR 6120/1980 

15-NORmA DE CÁLCULO : NBR 6118/2014

16-NORmA DE FUNDAÇõES : NBR 6122/2010

17-NORmA DE INCÊNDIO Em CONCRETO : NBR 15200/2012 

18-NORmA DE ExECUÇÃO DE CONCRETO : NBR 14931/2004 

19-AS NORmAS CITADAS ACImA DEVEm SER SEgUIDAS

12-COBRImENTO DAS ARmADURAS :

5-AS COTAS PREVALECEm SOBRE O DESENHO

4-CONCRETO DE REgULARIZAÇÃO:FCK = 15mPA

3-AÇOS :

1-COTAS E DImENSõES Em Cm.

VT=VIgA DE TRANSIÇÃO
VEQ=VIgA DE EQUILÍBRIO

1:100

EST0018

REFORmA E AmPLIAÇÃO EmEF EDSON ALTOÉ, CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES, CEP: 29370-000

AV. HARVEy VARgAS gRILO, COORDENADAS: 20°21'47.8"S 41°14'54.0"W

6-CLASSE DE AgRESSIVIDADE AmBIENTAL = III

7-FATOR DO TERRENO:S1 = 1.0

8-CATEgORIA DE RUgOSIDADE:S2 = II

9-CLASSE DA EDIFICAÇÃO:S2 = B

10-FATOR ESTATÍSTICO:S3 = 1.0

11-VELOCIDADE BÁSICA DO VENTO:V = 30m/S

2-CONCRETO ESTRUTURAL : FCK = 30mPA

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 31gPA
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES

ARmAÇÃO NEgATIVA E DETALHES DA LAJE DO PAVImENTO TÉRREO
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Ferros de distribuição
Ferro Armadura de distribuição

N1 4 N2 ø5.0 c/17  C=156
N23 53 N2 ø5.0 c/17  C=156
N1 4 N3 ø5.0 c/17  C=177

N23 53 N4 ø5.0 c/17  C=172
N5 6 N6 ø5.0 c/13  C=288

N30 32 N7 ø5.0 c/17  C=331
N5 6 N8 ø5.0 c/13  C=293

N34 77 N9 ø5.0 c/7  C=138
N35 45 N10 ø5.0 c/12  C=181
N5 6 N8 ø5.0 c/13  C=293

N35 45 N10 ø5.0 c/12  C=181
N34 77 N9 ø5.0 c/7  C=138
N5 6 N6 ø5.0 c/13  C=288

N30 32 N7 ø5.0 c/17  C=331
N24 9 N11 ø5.0 c/17  C=513
N25 9 N12 ø5.0 c/17  C=275
N24 9 N11 ø5.0 c/17  C=513
N26 9 N11 ø5.0 c/17  C=513
N26 9 N12 ø5.0 c/17  C=275
N26 9 N11 ø5.0 c/17  C=513
N27 9 N11 ø5.0 c/17  C=513
N27 9 N12 ø5.0 c/17  C=275
N27 9 N11 ø5.0 c/17  C=513
N28 16 N11 ø5.0 c/17  C=513
N28 16 N12 ø5.0 c/17  C=275
N28 16 N11 ø5.0 c/17  C=513
N36 21 N11 ø5.0 c/13  C=513
N36 17 N12 ø5.0 c/16  C=275
N36 17 N13 ø5.0 c/16  C=237
N36 17 N12 ø5.0 c/16  C=275
N1 4 N14 ø5.0 c/17  C=175

N36 17 N14 ø5.0 c/16  C=175
N15 4 N16 ø5.0 c/17  C=353
N15 4 N17 ø5.0 c/17  C=352
N15 4 N18 ø5.0 c/17  C=153
N1 4 N19 ø5.0 c/17  C=148

N15 4 N20 ø5.0 c/17  C=508
N28 16 N2 ø5.0 c/17  C=156
N15 4 N21 ø5.0 c/17  C=313
N31 53 N2 ø5.0 c/17  C=156
N29 17 N22 ø5.0 c/17  C=210
N1 4 N22 ø5.0 c/17  C=210

N32 17 N22 ø5.0 c/17  C=210
N33 18 N22 ø5.0 c/17  C=210
N1 4 N22 ø5.0 c/17  C=210

19 N1 c/8
10 58 10

N2

8 N23 c/2010
445 447 15

N2

22 N1 c/8
10 58 10

N3
9 N23 c/2010

445 447 15

N4

48 N5 c/6
15 71 15

N6

17 N30 c/20
15 535 10N7

49 N5 c/6
15 71 15

N8
15 N34 c/9

15 535 15N9

12 N35 c/15
15 535 10N10

49 N5 c/6
15 71 15

N8 12 N35 c/15
15 535 10N10

15 N34 c/9
15 535 15N9

48 N5 c/6
15 71 15

N6

17 N30 c/20
15 535 10N7

26 N24 c/20
10 154 10N11

14 N25 c/20
15 154 10N12

26 N24 c/20
10154 10N11

26 N26 c/20
10 152 10N11

14 N26 c/20
10 152 10N12

26 N26 c/20
10 152 10N11

26 N27 c/20
10 147 10N11

14 N27 c/20
10 147 10N12

26 N27 c/20
10 147 10N11

26 N28 c/20
10 271 10N11

14 N28 c/20
10 271 10N12

26 N28 c/20
10 271 10N11

30 N36 c/17
10 271 10N11

14 N36 c/20
10 271 10N12

12 N36 c/20
10 271 10N13

14 N36 c/20
10 271 10N12

22 N1 c/8
10 58 10N14

9 N36 c/20
10 271 10N14

44 N15 c/8
10 63 10

N16

44 N15 c/8
10 63 10

N17

19 N15 c/8
10 63 10

N18

18 N1 c/8
1058 10

N19

64 N15 c/8
10 63 10

N20

8 N28 c/20
10

271
10N2

39 N15 c/8
10 63 10

N21
8 N31 c/20

15 447
445 10N2

11 N29 c/19
10 278 10N22

26 N1 c/8
10 58 10

N22

11 N32 c/20
10 278 10N22

11 N33 c/20
10 296 10N22

26 N1 c/8
10 58 10

N22

Armaduras de distribuiçãoArmadura negativa (superior)
(continuidade das lajes)

VISTA FRONTAL
Viga

Armaduras de distribuição (N2)

ISOMÉTRICA

Armaduras negativa (N1)
(continuidade das lajes)

Laje 2

Viga

Laje 1

Laje 1 Laje 2

(amarração da arm. negativas)

N'2'

DETALHE DA ARMADURA DE SUPERIOR DE CONTINUIDADE DA LAJE
E MONTAGEM DA ARMADURA DE DISTRIBUIÇÃO

eixo da viga

3 N1 øX.X c/xx

Laje 1 Laje 2

Ferros de distribuição
Ferro Armadura de distribuição

6 N2 øX.X c/xxN1

PLANTA BAIXA

Relação do aço
ELEMENTO AÇO N DIAM

(mm)
QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

Negativos X CA60 1 5.0 133 76 10108
CA60 2 5.0 126 156 19656
CA60 3 5.0 4 177 708
CA60 4 5.0 53 172 9116
CA60 5 5.0 194 99 19206
CA60 6 5.0 12 288 3456
CA60 7 5.0 64 331 21184
CA60 8 5.0 12 293 3516
CA60 9 5.0 154 138 21252
CA60 10 5.0 90 181 16290
CA60 11 5.0 107 513 54891
CA60 12 5.0 77 275 21175
CA60 13 5.0 17 237 4029
CA60 14 5.0 21 175 3675
CA60 15 5.0 210 81 17010
CA60 16 5.0 4 353 1412
CA60 17 5.0 4 352 1408
CA60 18 5.0 4 153 612
CA60 19 5.0 4 148 592
CA60 20 5.0 4 508 2032
CA60 21 5.0 4 313 1252
CA60 22 5.0 60 210 12600
CA50 23 8.0 17 913 15521
CA50 24 8.0 52 170 8840
CA50 25 8.0 14 175 2450
CA50 26 8.0 66 168 11088
CA50 27 8.0 66 163 10758
CA50 28 8.0 74 287 21238
CA50 29 8.0 11 294 3234
CA50 30 10.0 34 555 18870
CA50 31 10.0 8 912 7296
CA50 32 10.0 11 293 3223
CA50 33 10.0 11 311 3421
CA50 34 12.5 30 559 16770
CA50 35 12.5 24 554 13296
CA50 36 12.5 79 285 22515

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50

CA60

8.0
10.0
12.5

5.0

731.3
328.1
525.9

2451.8

288.6
202.3
506.5
377.9

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

997.4
377.9
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PROPRIETÁRIO :

TÍTULO DA OBRA :

AUTOR DO PROJETO:

PROJETOS DE REFERÊNCIA :

ENDEREÇO DA OBRA :

DESCRIÇÃO DA PLANTA:

PROJETO E ExECUÇÃO DE FUNDAÇõES 

LAJES: 2.5Cm

PILARES: 3.0Cm

BLOCOS: 3.0Cm

RADIER: 3.0Cm

SAPATAS: 3.0Cm

VIgAS: 3.0Cm

TUBULÃO: 3.0Cm

PROJETO ARQUITETÔNICO

NOTAS :

ALExANDRE gONÇALVES mANSUR ZAINE - CREA: 043313/D

DATA:

EQUIPE PAS

DESENHOS:

N°DO PROJETO:

ESCALA:

N°DA PRANCHA:N°DO ARQUIVO CAD:

PROJETO ESTRUTURAL

INFORmAÇõES DA OBRA

= PROSSEgUE = mORRE = REDUZ = NASCE

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

ESPESSURA : 5.0Cm

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5gPA

CA-60 - FyK = 600 mPA

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

FATOR ÁgUA CImENTO : A/C <=0.5

CA-50 - FyK = 500 mPA

OBSERVAÇÃO:

LEgENDA DE PILARES:

SIgLA DOS ELEmENTOS ESTRUTURAIS:
C=CINTA

V=VIgA

S=SAPATA

B=BLOCO

T=TUBULÃO

R=RADIER
P=PILAR

L=LAJE
E=ESTACA

SIgLAS:
C.A.F = COTA DE ASSENTAmENTO DA FUNDAÇÃO
C.F = CONTRA - FLECHA

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDImENTO

CARgAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS Em EDIFICAÇõES

PROJETO,DImENSIONAmNETO E PROCEDImENTOS ExECUTIVOS

FÔRmAS E ESCORAmENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO

ExECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDImENTO

 ExECUÇÃO DAS OBRAS
TANTO NA ELABORAÇÃO DOS PROJETOS QUANTO NA

DE INCÊNDIO
PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO Em SITUAÇÃO

13-NORmA DE FÔRmAS E ESCORAmENTOS :NBR 15696/2009 

14-NORmA DE CARgAS : NBR 6120/1980 

15-NORmA DE CÁLCULO : NBR 6118/2014

16-NORmA DE FUNDAÇõES : NBR 6122/2010

17-NORmA DE INCÊNDIO Em CONCRETO : NBR 15200/2012 

18-NORmA DE ExECUÇÃO DE CONCRETO : NBR 14931/2004 

19-AS NORmAS CITADAS ACImA DEVEm SER SEgUIDAS

12-COBRImENTO DAS ARmADURAS :

5-AS COTAS PREVALECEm SOBRE O DESENHO

4-CONCRETO DE REgULARIZAÇÃO:FCK = 15mPA

3-AÇOS :

1-COTAS E DImENSõES Em Cm.

VT=VIgA DE TRANSIÇÃO
VEQ=VIgA DE EQUILÍBRIO

1:100

EST0018

REFORmA E AmPLIAÇÃO EmEF EDSON ALTOÉ, CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES, CEP: 29370-000

AV. HARVEy VARgAS gRILO, COORDENADAS: 20°21'47.8"S 41°14'54.0"W

6-CLASSE DE AgRESSIVIDADE AmBIENTAL = III

7-FATOR DO TERRENO:S1 = 1.0

8-CATEgORIA DE RUgOSIDADE:S2 = II

9-CLASSE DA EDIFICAÇÃO:S2 = B

10-FATOR ESTATÍSTICO:S3 = 1.0

11-VELOCIDADE BÁSICA DO VENTO:V = 30m/S

2-CONCRETO ESTRUTURAL : FCK = 30mPA

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 31gPA
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES

ARmAÇÃO NEgATIVA E DETALHES DA LAJE DO PAVImENTO TÉRREO

L1

L2

L3

L4

L5

L6

L7

L8

L9

L10

L11

L12

L13

L14

L15

L16

L17

L18

L19

L20

L21

L22

L25

L26

L27 L28 L29

R1L23

L24 R2

Ferros de distribuição
Ferro Armadura de distribuição

N1 4 N2 ø5.0 c/17  C=443
N40 5 N3 ø5.0 c/17  C=448
N1 4 N3 ø5.0 c/17  C=448
N4 5 N5 ø5.0 c/13  C=1785
N4 5 N5 ø5.0 c/13  C=1785

N44 13 N6 ø5.0 c/13  C=1070
N7 6 N8 ø5.0 c/13  C=528
N7 6 N9 ø5.0 c/13  C=521

N46 16 N10 ø5.0 c/10  C=360
N46 20 N11 ø5.0 c/8  C=710
N44 13 N6 ø5.0 c/13  C=1070
N7 6 N12 ø5.0 c/13  C=546
N7 6 N13 ø5.0 c/13  C=527

N14 4 N15 ø5.0 c/17  C=259
N41 15 N16 ø5.0 c/17  C=308
N41 15 N16 ø5.0 c/17  C=308
N14 4 N15 ø5.0 c/17  C=259
N42 15 N17 ø5.0 c/17  C=304
N14 4 N18 ø5.0 c/17  C=280
N42 15 N17 ø5.0 c/17  C=304
N14 4 N18 ø5.0 c/17  C=280
N42 15 N19 ø5.0 c/17  C=251
N14 4 N20 ø5.0 c/17  C=247
N42 15 N19 ø5.0 c/17  C=251
N14 4 N20 ø5.0 c/17  C=247
N14 4 N21 ø5.0 c/17  C=275
N42 15 N22 ø5.0 c/17  C=295
N42 15 N22 ø5.0 c/17  C=295
N14 4 N23 ø5.0 c/17  C=291
N45 15 N24 ø5.0 c/17  C=318
N45 15 N25 ø5.0 c/17  C=225
N14 4 N26 ø5.0 c/17  C=254
N14 4 N27 ø5.0 c/17  C=243
N42 15 N28 ø5.0 c/17  C=543
N42 15 N28 ø5.0 c/17  C=543
N43 6 N29 ø5.0 c/17  C=270
N43 6 N30 ø5.0 c/17  C=273
N31 4 N32 ø5.0 c/17  C=402
N1 4 N33 ø5.0 c/17  C=380
N4 5 N5 ø5.0 c/13  C=1785
N4 5 N34 ø5.0 c/13  C=1769
N1 4 N35 ø5.0 c/17  C=542
N1 4 N35 ø5.0 c/17  C=542
N1 4 N36 ø5.0 c/17  C=517
N1 4 N37 ø5.0 c/17  C=547
N1 4 N38 ø5.0 c/17  C=557
N1 4 N38 ø5.0 c/17  C=557
N1 4 N38 ø5.0 c/17  C=557
N1 4 N39 ø5.0 c/17  C=592
N1 4 N38 ø5.0 c/17  C=557
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Armaduras de distribuiçãoArmadura negativa (superior)
(continuidade das lajes)

VISTA FRONTAL
Viga

Armaduras de distribuição (N2)

ISOMÉTRICA

Armaduras negativa (N1)
(continuidade das lajes)

Laje 2

Viga

Laje 1

Laje 1 Laje 2

(amarração da arm. negativas)

N'2'

DETALHE DA ARMADURA DE SUPERIOR DE CONTINUIDADE DA LAJE
E MONTAGEM DA ARMADURA DE DISTRIBUIÇÃO

eixo da viga

3 N1 øX.X c/xx

Laje 1 Laje 2

Ferros de distribuição
Ferro Armadura de distribuição

6 N2 øX.X c/xxN1

PLANTA BAIXA

Relação do aço
ELEMENTO AÇO N DIAM

(mm)
QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

Negativos Y CA60 1 5.0 781 76 59356
CA60 2 5.0 4 443 1772
CA60 3 5.0 9 448 4032
CA60 4 5.0 1174 94 110356
CA60 5 5.0 15 1785 26775
CA60 6 5.0 26 1070 27820
CA60 7 5.0 354 99 35046
CA60 8 5.0 6 528 3168
CA60 9 5.0 6 521 3126
CA60 10 5.0 16 360 5760
CA60 11 5.0 20 710 14200
CA60 12 5.0 6 546 3276
CA60 13 5.0 6 527 3162
CA60 14 5.0 328 81 26568
CA60 15 5.0 8 259 2072
CA60 16 5.0 30 308 9240
CA60 17 5.0 30 304 9120
CA60 18 5.0 8 280 2240
CA60 19 5.0 30 251 7530
CA60 20 5.0 8 247 1976
CA60 21 5.0 4 275 1100
CA60 22 5.0 30 295 8850
CA60 23 5.0 4 291 1164
CA60 24 5.0 15 318 4770
CA60 25 5.0 15 225 3375
CA60 26 5.0 4 254 1016
CA60 27 5.0 4 243 972
CA60 28 5.0 30 543 16290
CA60 29 5.0 6 270 1620
CA60 30 5.0 6 273 1638
CA60 31 5.0 50 71 3550
CA60 32 5.0 4 402 1608
CA60 33 5.0 4 380 1520
CA60 34 5.0 5 1769 8845
CA60 35 5.0 8 542 4336
CA60 36 5.0 4 517 2068
CA60 37 5.0 4 547 2188
CA60 38 5.0 16 557 8912
CA60 39 5.0 4 592 2368
CA50 40 8.0 22 102 2244
CA50 41 8.0 30 277 8310
CA50 42 8.0 140 272 38080
CA50 43 8.0 27 103 2781
CA50 44 10.0 108 191 20628
CA50 45 10.0 27 271 7317
CA50 46 12.5 99 183 18117

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50

CA60

8.0
10.0
12.5

5.0

514.2
279.5
181.2

4327.9

202.9
172.3
174.5
667.1

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

549.7
667.1
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PROPRIETÁRIO :

TÍTULO DA OBRA :

AUTOR DO PROJETO:

PROJETOS DE REFERÊNCIA :

ENDEREÇO DA OBRA :

DESCRIÇÃO DA PLANTA:

PROJETO E ExECUÇÃO DE FUNDAÇõES 

LAJES: 2.5Cm

PILARES: 3.0Cm

BLOCOS: 3.0Cm

RADIER: 3.0Cm

SAPATAS: 3.0Cm

VIgAS: 3.0Cm

TUBULÃO: 3.0Cm

PROJETO ARQUITETÔNICO

NOTAS :

ALExANDRE gONÇALVES mANSUR ZAINE - CREA: 043313/D

DATA:

EQUIPE PAS

DESENHOS:

N°DO PROJETO:

ESCALA:

N°DA PRANCHA:N°DO ARQUIVO CAD:

PROJETO ESTRUTURAL

INFORmAÇõES DA OBRA

= PROSSEgUE = mORRE = REDUZ = NASCE

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

ESPESSURA : 5.0Cm

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5gPA

CA-60 - FyK = 600 mPA

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

FATOR ÁgUA CImENTO : A/C <=0.5

CA-50 - FyK = 500 mPA

OBSERVAÇÃO:

LEgENDA DE PILARES:

SIgLA DOS ELEmENTOS ESTRUTURAIS:
C=CINTA

V=VIgA

S=SAPATA

B=BLOCO

T=TUBULÃO

R=RADIER
P=PILAR

L=LAJE
E=ESTACA

SIgLAS:
C.A.F = COTA DE ASSENTAmENTO DA FUNDAÇÃO
C.F = CONTRA - FLECHA

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDImENTO

CARgAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS Em EDIFICAÇõES

PROJETO,DImENSIONAmNETO E PROCEDImENTOS ExECUTIVOS

FÔRmAS E ESCORAmENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO

ExECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDImENTO

 ExECUÇÃO DAS OBRAS
TANTO NA ELABORAÇÃO DOS PROJETOS QUANTO NA

DE INCÊNDIO
PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO Em SITUAÇÃO

13-NORmA DE FÔRmAS E ESCORAmENTOS :NBR 15696/2009 

14-NORmA DE CARgAS : NBR 6120/1980 

15-NORmA DE CÁLCULO : NBR 6118/2014

16-NORmA DE FUNDAÇõES : NBR 6122/2010

17-NORmA DE INCÊNDIO Em CONCRETO : NBR 15200/2012 

18-NORmA DE ExECUÇÃO DE CONCRETO : NBR 14931/2004 

19-AS NORmAS CITADAS ACImA DEVEm SER SEgUIDAS

12-COBRImENTO DAS ARmADURAS :

5-AS COTAS PREVALECEm SOBRE O DESENHO

4-CONCRETO DE REgULARIZAÇÃO:FCK = 15mPA

3-AÇOS :

1-COTAS E DImENSõES Em Cm.

VT=VIgA DE TRANSIÇÃO
VEQ=VIgA DE EQUILÍBRIO

1:100

EST0018

REFORmA E AmPLIAÇÃO EmEF EDSON ALTOÉ, CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES, CEP: 29370-000

AV. HARVEy VARgAS gRILO, COORDENADAS: 20°21'47.8"S 41°14'54.0"W

6-CLASSE DE AgRESSIVIDADE AmBIENTAL = III

7-FATOR DO TERRENO:S1 = 1.0

8-CATEgORIA DE RUgOSIDADE:S2 = II

9-CLASSE DA EDIFICAÇÃO:S2 = B

10-FATOR ESTATÍSTICO:S3 = 1.0

11-VELOCIDADE BÁSICA DO VENTO:V = 30m/S

2-CONCRETO ESTRUTURAL : FCK = 30mPA

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 31gPA

PROJETO DE ARQUITETURA FORNECIDO PELO CLIENTE

NOVEmBRO/2022

0001-001-EST-R00.DWg 32/43

PREFEITURA MUNICIPAL DE CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES

FORmA DO PRImEIRO PAVImENTO, CORTE ESQUEmÁTICO
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Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
V1 25x60 0 690
V2 25x60 0 690
V3 25x60 0 690
V4 20x60 0 690
V5 20x50 0 690
V6 20x50 0 690
V7 20x50 0 690
V8 20x50 0 690
V9 20x50 0 690
V10 20x50 0 690
V11 20x50 0 690
V12 30x60 0 690
V13 25x60 0 690
V14 25x60 0 690
V15 25x60 0 690
V16 25x60 0 690
V17 25x60 0 690
V18 25x60 0 690
V19 25x60 0 690
V20 20x50 0 690
V21 20x50 0 690
V22 20x50 0 690
V23 20x50 0 690
V24 25x60 0 690
V26 25x60 0 690
V27 25x60 0 690
V28 25x60 0 690

Lajes
Dados Sobrecarga (kgf/m²)

Nome Tipo Altura Elevação Nível Adicional Acidental
(cm) (cm) (cm)

L1 Maciça 15 0 690 100 50
L2 Maciça 15 0 690 100 50
L3 Maciça 15 0 690 100 50
L4 Maciça 15 0 690 100 50
L5 Maciça 15 0 690 100 50
L6 Maciça 15 0 690 100 50
L7 Maciça 15 0 690 100 50
L8 Maciça 15 0 690 100 50
L9 Maciça 15 0 690 100 50
L10 Maciça 15 0 690 100 50
L11 Maciça 15 0 690 100 50
L12 Maciça 15 0 690 100 50
L13 Maciça 15 0 690 100 50
L14 Maciça 15 0 690 100 50
L15 Maciça 15 0 690 100 50
L16 Maciça 15 0 690 100 50
L17 Maciça 15 0 690 100 50
L18 Maciça 15 0 690 100 50
L19 Maciça 15 0 690 100 50
L20 Maciça 15 0 690 100 50
L21 Maciça 15 0 690 100 50
L22 Maciça 15 0 690 100 50
L23 Maciça 15 0 690 100 50
L24 Maciça 15 0 690 100 50
L26 Maciça 15 0 690 100 50
L27 Maciça 15 0 690 100 50
L28 Maciça 15 0 690 100 50
L29 Maciça 15 0 690 100 50

Área de lajes
Tipo Altura Bloco de Área

(cm) Enchimento (m²)
Maciça 15 - 459.59

Características dos materiais
fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)
300 260716

Pilares
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
P3 25 x 60 0 690
P4 25 x 60 0 690
P5 25 x 60 0 690
P6 25 x 50 0 690
P7 25 x 60 0 690
P8 25 x 60 0 690
P9 25 x 60 0 690
P10 25 x 30 0 690
P11 25 x 60 0 690
P13 25 x 60 0 690
P14 30 x 64 0 690
P15 25 x 60 0 690
P16 25 x 60 0 690
P17 25 x 30 0 690
P18 25 x 50 0 690
P19 25 x 35 0 690
P20 25 x 35 0 690
P21 25 x 60 0 690
P23 25 x 60 0 690
P24 25 x 60 0 690
P25 25 x 60 0 690
P26 25 x 30 0 690
P27 25 x 50 0 690
P28 25 x 35 0 690
P29 25 x 60 0 690
P30 25 x 60 0 690
P31 25 x 60 0 690
P32 30 x 64 0 690
P34 25 x 60 0 690
P35 25 x 30 0 690
P36 25 x 60 0 690
P37 25 x 50 0 690
P38 25 x 60 0 690
P39 25 x 60 0 690
P40 25 x 60 0 690
P42 25 x 60 0 690
P43 20 x 40 0 690
P44 20 x 30 0 690
P45 20 x 30 0 690
P46 25 x 60 0 690
P48 20 x 30 0 690
P49 20 x 40 0 690
P50 20 x 30 0 690
P51 20 x 30 0 690
P52 20 x 55 0 690
P53 20 x 40 0 690
P54 25 x 60 0 690
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PROPRIETÁRIO :

TÍTULO DA OBRA :

AUTOR DO PROJETO:

PROJETOS DE REFERÊNCIA :

ENDEREÇO DA OBRA :

DESCRIÇÃO DA PLANTA:

PROJETO E ExECUÇÃO DE FUNDAÇõES 

LAJES: 2.5Cm

PILARES: 3.0Cm

BLOCOS: 3.0Cm

RADIER: 3.0Cm

SAPATAS: 3.0Cm

VIgAS: 3.0Cm

TUBULÃO: 3.0Cm

PROJETO ARQUITETÔNICO

NOTAS :

ALExANDRE gONÇALVES mANSUR ZAINE - CREA: 043313/D

DATA:

EQUIPE PAS

DESENHOS:

N°DO PROJETO:

ESCALA:

N°DA PRANCHA:N°DO ARQUIVO CAD:

PROJETO ESTRUTURAL

INFORmAÇõES DA OBRA

= PROSSEgUE = mORRE = REDUZ = NASCE

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

ESPESSURA : 5.0Cm

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5gPA

CA-60 - FyK = 600 mPA

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

FATOR ÁgUA CImENTO : A/C <=0.5

CA-50 - FyK = 500 mPA

OBSERVAÇÃO:

LEgENDA DE PILARES:

SIgLA DOS ELEmENTOS ESTRUTURAIS:
C=CINTA

V=VIgA

S=SAPATA

B=BLOCO

T=TUBULÃO

R=RADIER
P=PILAR

L=LAJE
E=ESTACA

SIgLAS:
C.A.F = COTA DE ASSENTAmENTO DA FUNDAÇÃO
C.F = CONTRA - FLECHA

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDImENTO

CARgAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS Em EDIFICAÇõES

PROJETO,DImENSIONAmNETO E PROCEDImENTOS ExECUTIVOS

FÔRmAS E ESCORAmENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO

ExECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDImENTO

 ExECUÇÃO DAS OBRAS
TANTO NA ELABORAÇÃO DOS PROJETOS QUANTO NA

DE INCÊNDIO
PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO Em SITUAÇÃO

13-NORmA DE FÔRmAS E ESCORAmENTOS :NBR 15696/2009 

14-NORmA DE CARgAS : NBR 6120/1980 

15-NORmA DE CÁLCULO : NBR 6118/2014

16-NORmA DE FUNDAÇõES : NBR 6122/2010

17-NORmA DE INCÊNDIO Em CONCRETO : NBR 15200/2012 

18-NORmA DE ExECUÇÃO DE CONCRETO : NBR 14931/2004 

19-AS NORmAS CITADAS ACImA DEVEm SER SEgUIDAS

12-COBRImENTO DAS ARmADURAS :

5-AS COTAS PREVALECEm SOBRE O DESENHO

4-CONCRETO DE REgULARIZAÇÃO:FCK = 15mPA

3-AÇOS :

1-COTAS E DImENSõES Em Cm.

VT=VIgA DE TRANSIÇÃO
VEQ=VIgA DE EQUILÍBRIO

1:100

EST0018

REFORmA E AmPLIAÇÃO EmEF EDSON ALTOÉ, CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES, CEP: 29370-000

AV. HARVEy VARgAS gRILO, COORDENADAS: 20°21'47.8"S 41°14'54.0"W

6-CLASSE DE AgRESSIVIDADE AmBIENTAL = III

7-FATOR DO TERRENO:S1 = 1.0

8-CATEgORIA DE RUgOSIDADE:S2 = II

9-CLASSE DA EDIFICAÇÃO:S2 = B

10-FATOR ESTATÍSTICO:S3 = 1.0

11-VELOCIDADE BÁSICA DO VENTO:V = 30m/S

2-CONCRETO ESTRUTURAL : FCK = 30mPA

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 31gPA

PROJETO DE ARQUITETURA FORNECIDO PELO CLIENTE

NOVEmBRO/2022
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES

ARmAÇÃO E DETALHES DOS PILARES DO PRImEIRO PAVImENTO
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Relação do aço
ELEMENTO AÇO N DIAM

(mm)
QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

21xP3 CA60 1 5.0 609 150 91350
CA60 2 5.0 1218 32 38976
CA50 3 10.0 168 341 57288

P5 CA60 1 5.0 29 150 4350
CA60 2 5.0 29 32 928
CA50 3 10.0 12 341 4092

4xP10 CA60 1 5.0 116 90 10440
CA50 2 10.0 16 341 5456

P11 CA60 1 5.0 29 150 4350
CA60 2 5.0 58 32 1856
CA50 3 10.0 16 341 5456

P14 CA60 1 5.0 32 168 5376
CA60 2 5.0 64 37 2368
CA50 3 12.5 18 341 6138

3xP19 CA60 1 5.0 87 100 8700
CA60 2 5.0 87 32 2784
CA50 3 10.0 18 341 6138

P32 CA60 1 5.0 32 168 5376
CA60 2 5.0 32 37 1184
CA50 3 12.5 14 341 4774

P40 CA60 1 5.0 27 150 4050
CA60 2 5.0 27 32 864
CA50 3 12.5 6 341 2046

P42 CA60 1 5.0 29 150 4350
CA60 2 5.0 58 32 1856
CA50 3 10.0 26 341 8866

2xP43 CA60 1 5.0 58 100 5800
CA60 2 5.0 58 27 1566
CA50 3 10.0 12 341 4092

4xP44 CA60 1 5.0 116 80 9280
CA50 2 10.0 16 341 5456

P49 CA60 1 5.0 29 100 2900
CA60 2 5.0 29 27 783
CA50 3 10.0 18 341 6138

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50

CA60

10.0
12.5

5.0

1029.9
129.6

2094.9

634.9
124.8
322.9

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

759.8
322.9

Volume de concreto (C-30) = 17.86 m³
Área de forma = 213.42 m²

ESCALA: 1:
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PROPRIETÁRIO :

TÍTULO DA OBRA :

AUTOR DO PROJETO:

PROJETOS DE REFERÊNCIA :

ENDEREÇO DA OBRA :

DESCRIÇÃO DA PLANTA:

PROJETO E ExECUÇÃO DE FUNDAÇõES 

LAJES: 2.5Cm

PILARES: 3.0Cm

BLOCOS: 3.0Cm

RADIER: 3.0Cm

SAPATAS: 3.0Cm

VIgAS: 3.0Cm

TUBULÃO: 3.0Cm

PROJETO ARQUITETÔNICO

NOTAS :

ALExANDRE gONÇALVES mANSUR ZAINE - CREA: 043313/D

DATA:

EQUIPE PAS

DESENHOS:

N°DO PROJETO:

ESCALA:

N°DA PRANCHA:N°DO ARQUIVO CAD:

PROJETO ESTRUTURAL

INFORmAÇõES DA OBRA

= PROSSEgUE = mORRE = REDUZ = NASCE

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

ESPESSURA : 5.0Cm

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5gPA

CA-60 - FyK = 600 mPA

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

FATOR ÁgUA CImENTO : A/C <=0.5

CA-50 - FyK = 500 mPA

OBSERVAÇÃO:

LEgENDA DE PILARES:

SIgLA DOS ELEmENTOS ESTRUTURAIS:
C=CINTA

V=VIgA

S=SAPATA

B=BLOCO

T=TUBULÃO

R=RADIER
P=PILAR

L=LAJE
E=ESTACA

SIgLAS:
C.A.F = COTA DE ASSENTAmENTO DA FUNDAÇÃO
C.F = CONTRA - FLECHA

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDImENTO

CARgAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS Em EDIFICAÇõES

PROJETO,DImENSIONAmNETO E PROCEDImENTOS ExECUTIVOS

FÔRmAS E ESCORAmENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO

ExECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDImENTO

 ExECUÇÃO DAS OBRAS
TANTO NA ELABORAÇÃO DOS PROJETOS QUANTO NA

DE INCÊNDIO
PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO Em SITUAÇÃO

13-NORmA DE FÔRmAS E ESCORAmENTOS :NBR 15696/2009 

14-NORmA DE CARgAS : NBR 6120/1980 

15-NORmA DE CÁLCULO : NBR 6118/2014

16-NORmA DE FUNDAÇõES : NBR 6122/2010

17-NORmA DE INCÊNDIO Em CONCRETO : NBR 15200/2012 

18-NORmA DE ExECUÇÃO DE CONCRETO : NBR 14931/2004 

19-AS NORmAS CITADAS ACImA DEVEm SER SEgUIDAS

12-COBRImENTO DAS ARmADURAS :

5-AS COTAS PREVALECEm SOBRE O DESENHO

4-CONCRETO DE REgULARIZAÇÃO:FCK = 15mPA

3-AÇOS :

1-COTAS E DImENSõES Em Cm.

VT=VIgA DE TRANSIÇÃO
VEQ=VIgA DE EQUILÍBRIO

1:100

EST0018

REFORmA E AmPLIAÇÃO EmEF EDSON ALTOÉ, CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES, CEP: 29370-000

AV. HARVEy VARgAS gRILO, COORDENADAS: 20°21'47.8"S 41°14'54.0"W

6-CLASSE DE AgRESSIVIDADE AmBIENTAL = III

7-FATOR DO TERRENO:S1 = 1.0

8-CATEgORIA DE RUgOSIDADE:S2 = II

9-CLASSE DA EDIFICAÇÃO:S2 = B

10-FATOR ESTATÍSTICO:S3 = 1.0

11-VELOCIDADE BÁSICA DO VENTO:V = 30m/S

2-CONCRETO ESTRUTURAL : FCK = 30mPA

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 31gPA

PROJETO DE ARQUITETURA FORNECIDO PELO CLIENTE

NOVEmBRO/2022

0001-001-EST-R00.DWg 34/43

PREFEITURA MUNICIPAL DE CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES

ARmAÇÃO E DETALHES DOS PILARES DO PRImEIRO PAVImENTO
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Relação do aço
ELEMENTO AÇO N DIAM

(mm)
QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

4xP6 CA60 1 5.0 116 130 15080
CA60 2 5.0 232 32 7424
CA50 3 10.0 32 341 10912

P50 CA60 1 5.0 29 80 2320
CA50 2 10.0 6 341 2046

P52 CA60 1 5.0 29 130 3770
CA60 2 5.0 29 27 783
CA50 3 10.0 6 341 2046

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50
CA60

10.0
5.0

150.1
293.8

92.5
45.3

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

92.5
45.3

Volume de concreto (C-30) = 2.31 m³
Área de forma = 29.33 m²

ESCALA: 1:
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PROPRIETÁRIO :

TÍTULO DA OBRA :

AUTOR DO PROJETO:

PROJETOS DE REFERÊNCIA :

ENDEREÇO DA OBRA :

DESCRIÇÃO DA PLANTA:

PROJETO E ExECUÇÃO DE FUNDAÇõES 

LAJES: 2.5Cm

PILARES: 3.0Cm

BLOCOS: 3.0Cm

RADIER: 3.0Cm

SAPATAS: 3.0Cm

VIgAS: 3.0Cm

TUBULÃO: 3.0Cm

PROJETO ARQUITETÔNICO

NOTAS :

ALExANDRE gONÇALVES mANSUR ZAINE - CREA: 043313/D

DATA:

EQUIPE PAS

DESENHOS:

N°DO PROJETO:

ESCALA:

N°DA PRANCHA:N°DO ARQUIVO CAD:

PROJETO ESTRUTURAL

INFORmAÇõES DA OBRA

= PROSSEgUE = mORRE = REDUZ = NASCE

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

ESPESSURA : 5.0Cm

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5gPA

CA-60 - FyK = 600 mPA

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

FATOR ÁgUA CImENTO : A/C <=0.5

CA-50 - FyK = 500 mPA

OBSERVAÇÃO:

LEgENDA DE PILARES:

SIgLA DOS ELEmENTOS ESTRUTURAIS:
C=CINTA

V=VIgA

S=SAPATA

B=BLOCO

T=TUBULÃO

R=RADIER
P=PILAR

L=LAJE
E=ESTACA

SIgLAS:
C.A.F = COTA DE ASSENTAmENTO DA FUNDAÇÃO
C.F = CONTRA - FLECHA

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDImENTO

CARgAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS Em EDIFICAÇõES

PROJETO,DImENSIONAmNETO E PROCEDImENTOS ExECUTIVOS

FÔRmAS E ESCORAmENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO

ExECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDImENTO

 ExECUÇÃO DAS OBRAS
TANTO NA ELABORAÇÃO DOS PROJETOS QUANTO NA

DE INCÊNDIO
PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO Em SITUAÇÃO

13-NORmA DE FÔRmAS E ESCORAmENTOS :NBR 15696/2009 

14-NORmA DE CARgAS : NBR 6120/1980 

15-NORmA DE CÁLCULO : NBR 6118/2014

16-NORmA DE FUNDAÇõES : NBR 6122/2010

17-NORmA DE INCÊNDIO Em CONCRETO : NBR 15200/2012 

18-NORmA DE ExECUÇÃO DE CONCRETO : NBR 14931/2004 

19-AS NORmAS CITADAS ACImA DEVEm SER SEgUIDAS

12-COBRImENTO DAS ARmADURAS :

5-AS COTAS PREVALECEm SOBRE O DESENHO

4-CONCRETO DE REgULARIZAÇÃO:FCK = 15mPA

3-AÇOS :

1-COTAS E DImENSõES Em Cm.

VT=VIgA DE TRANSIÇÃO
VEQ=VIgA DE EQUILÍBRIO

1:100
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REFORmA E AmPLIAÇÃO EmEF EDSON ALTOÉ, CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES, CEP: 29370-000

AV. HARVEy VARgAS gRILO, COORDENADAS: 20°21'47.8"S 41°14'54.0"W

6-CLASSE DE AgRESSIVIDADE AmBIENTAL = III

7-FATOR DO TERRENO:S1 = 1.0

8-CATEgORIA DE RUgOSIDADE:S2 = II

9-CLASSE DA EDIFICAÇÃO:S2 = B

10-FATOR ESTATÍSTICO:S3 = 1.0

11-VELOCIDADE BÁSICA DO VENTO:V = 30m/S

2-CONCRETO ESTRUTURAL : FCK = 30mPA

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 31gPA
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES

ARmAÇÃO E DETALHES DAS VIgAS DO PRImEIRO PAVImENTO
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35 N1 c/14

2 N2 ø12.5  C=530

2 N3 ø12.5  C=600

38 530 38

35 N1 ø5.0  C=150
17

52

Relação do aço
ELEMENTO AÇO N DIAM

(mm)
QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

V2 CA60 1 5.0 74 150 11100
CA50 2 12.5 2 1019 2038
CA50 3 12.5 2 381 762
CA50 4 12.5 2 1197 2394
CA50 5 12.5 2 267 534

V3 CA60 1 5.0 143 150 21450
CA50 2 12.5 2 1076 2152
CA50 3 12.5 2 1110 2220
CA50 4 12.5 2 197 394
CA50 5 16.0 2 1196 2392
CA50 6 16.0 2 1098 2196
CA50 7 16.0 2 265 530

V4 CA60 1 5.0 101 140 14140
CA50 2 10.0 1 446 446
CA50 3 10.0 1 262 262
CA50 4 10.0 2 1147 2294
CA50 5 10.0 1 507 507
CA50 6 10.0 2 632 1264
CA50 7 10.0 3 1198 3594
CA50 8 10.0 3 695 2085

V6 CA60 1 5.0 21 120 2520
CA50 2 10.0 2 442 884
CA50 3 10.0 2 501 1002

V7 CA60 1 5.0 10 120 1200
CA50 2 10.0 2 200 400
CA50 3 10.0 2 239 478

V8 CA60 1 5.0 17 120 2040
CA50 2 10.0 2 355 710
CA50 3 10.0 2 404 808

V9 CA60 1 5.0 19 120 2280
CA50 2 10.0 2 375 750
CA50 3 10.0 2 414 828

V10 CA60 1 5.0 21 120 2520
CA50 2 10.0 2 404 808
CA50 3 10.0 2 424 848

V11 CA60 1 5.0 19 120 2280
CA50 2 6.3 1 81 81
CA50 3 10.0 2 390 780
CA50 4 10.0 2 439 878

V19 CA60 1 5.0 35 150 5250
CA50 2 12.5 2 530 1060
CA50 3 12.5 2 600 1200

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50

CA60

6.3
10.0
12.5
16.0
5.0

0.9
196.3
127.6

51.2
647.8

0.2
121

122.9
80.8
99.8

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

324.8
99.8

Volume de concreto (C-30) = 10.4 m³
Área de forma = 109.6 m²

ESCALA: 1:

ARMAÇÃO DAS VIGAS DO PRIMEIRO PAVIMENTO
INDICADA

ALEXANDRE GONCALVES MANSUR 
ZAINE:09447525784

Assinado de forma digital por ALEXANDRE GONCALVES 
MANSUR ZAINE:09447525784 
Dados: 2022.12.07 12:25:45 -03'00'

AutoCAD SHX Text
CNPJ: 27.165.570/0001-98



PROPRIETÁRIO :

TÍTULO DA OBRA :

AUTOR DO PROJETO:

PROJETOS DE REFERÊNCIA :

ENDEREÇO DA OBRA :

DESCRIÇÃO DA PLANTA:

PROJETO E ExECUÇÃO DE FUNDAÇõES 

LAJES: 2.5Cm

PILARES: 3.0Cm

BLOCOS: 3.0Cm

RADIER: 3.0Cm

SAPATAS: 3.0Cm

VIgAS: 3.0Cm

TUBULÃO: 3.0Cm

PROJETO ARQUITETÔNICO

NOTAS :

ALExANDRE gONÇALVES mANSUR ZAINE - CREA: 043313/D

DATA:

EQUIPE PAS

DESENHOS:

N°DO PROJETO:

ESCALA:

N°DA PRANCHA:N°DO ARQUIVO CAD:

PROJETO ESTRUTURAL

INFORmAÇõES DA OBRA

= PROSSEgUE = mORRE = REDUZ = NASCE

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

ESPESSURA : 5.0Cm

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5gPA

CA-60 - FyK = 600 mPA

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

FATOR ÁgUA CImENTO : A/C <=0.5

CA-50 - FyK = 500 mPA

OBSERVAÇÃO:

LEgENDA DE PILARES:

SIgLA DOS ELEmENTOS ESTRUTURAIS:
C=CINTA

V=VIgA

S=SAPATA

B=BLOCO

T=TUBULÃO

R=RADIER
P=PILAR

L=LAJE
E=ESTACA

SIgLAS:
C.A.F = COTA DE ASSENTAmENTO DA FUNDAÇÃO
C.F = CONTRA - FLECHA

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDImENTO

CARgAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS Em EDIFICAÇõES

PROJETO,DImENSIONAmNETO E PROCEDImENTOS ExECUTIVOS

FÔRmAS E ESCORAmENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO

ExECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDImENTO

 ExECUÇÃO DAS OBRAS
TANTO NA ELABORAÇÃO DOS PROJETOS QUANTO NA

DE INCÊNDIO
PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO Em SITUAÇÃO

13-NORmA DE FÔRmAS E ESCORAmENTOS :NBR 15696/2009 

14-NORmA DE CARgAS : NBR 6120/1980 

15-NORmA DE CÁLCULO : NBR 6118/2014

16-NORmA DE FUNDAÇõES : NBR 6122/2010

17-NORmA DE INCÊNDIO Em CONCRETO : NBR 15200/2012 

18-NORmA DE ExECUÇÃO DE CONCRETO : NBR 14931/2004 

19-AS NORmAS CITADAS ACImA DEVEm SER SEgUIDAS

12-COBRImENTO DAS ARmADURAS :

5-AS COTAS PREVALECEm SOBRE O DESENHO

4-CONCRETO DE REgULARIZAÇÃO:FCK = 15mPA

3-AÇOS :

1-COTAS E DImENSõES Em Cm.

VT=VIgA DE TRANSIÇÃO
VEQ=VIgA DE EQUILÍBRIO

1:100

EST0018

REFORmA E AmPLIAÇÃO EmEF EDSON ALTOÉ, CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES, CEP: 29370-000

AV. HARVEy VARgAS gRILO, COORDENADAS: 20°21'47.8"S 41°14'54.0"W

6-CLASSE DE AgRESSIVIDADE AmBIENTAL = III

7-FATOR DO TERRENO:S1 = 1.0

8-CATEgORIA DE RUgOSIDADE:S2 = II

9-CLASSE DA EDIFICAÇÃO:S2 = B

10-FATOR ESTATÍSTICO:S3 = 1.0

11-VELOCIDADE BÁSICA DO VENTO:V = 30m/S

2-CONCRETO ESTRUTURAL : FCK = 30mPA

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 31gPA

PROJETO DE ARQUITETURA FORNECIDO PELO CLIENTE

NOVEmBRO/2022

0001-001-EST-R00.DWg 36/43

PREFEITURA MUNICIPAL DE CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES

ARmAÇÃO E DETALHES DAS VIgAS DO PRImEIRO PAVImENTO

P36 V28 P25 V13 P16 V27 P5

25 487.5

30 x 60
25 250

30 x 60
25 487.5

30 x 60
25

690
1ø2c

167.5 2.5

2.5

100 155

65

ESC 1:30
V12

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

60

30

487.5

61 N1 c/8
250

32 N1 c/8
487.5

61 N1 c/8

2x3 N2 ø10.0 2x3 N3 ø10.0 2x3 N2 ø10.0

1 N4 ø10.0  C=273

3 N5 ø10.0  C=794

1 N5 ø10.0  C=794

3 N6 ø10.0  C=519

1 N7 ø10.0  C=200
2 N8 ø10.0 c/20  C=245

5 N9 ø10.0  C=1198
30 1170

5 N10 ø10.0  C=239
212 29

154 N1 ø5.0  C=160
22

52

P40 P42

60 890

25 x 60
25

690
1ø2c

ESC 1:30
V15

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

60

25

890

64 N1 c/14

4 N2 ø12.5  C=967

2 N3 ø16.0  C=277

50
231

1 N4 ø16.0  C=317

50
271

2 N5 ø16.0  C=1059

50
967

49

64 N1 ø5.0  C=150
17

52

P23 P24 V12

25 317.5

25 x 60
60 695

25 x 60

690

17.5

215

ESC 1:30
V13

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

60

25

317.5

23 N1 c/14
110

12 N1 c/10
555

40 N1 c/14

2 N2 ø12.5  C=704

2 N3 ø12.5  C=1090

2 N4 ø16.0  C=350

2 N5 ø16.0  C=1143
30 1090 30

75 N1 ø5.0  C=150
17

52

P46 P40 P29

25 149.5

25 x 60
25 487.5

25 x 60
25

690

ESC 1:30
V16

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

60

25

149.5

11 N1 c/14
487.5

35 N1 c/14

2 N2 ø12.5  C=704

2 N3 ø12.5  C=774

38 704 38

46 N1 ø5.0  C=150
17

52

P54 P42 P31 P15 P13

25 282.6

25 x 60
60 472.5

25 x 60
60 316.6

25 x 60
60 316

25 x 60
60

690

17.5

77

ESC 1:30
V14

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

60

25

282.6

21 N1 c/14
472.5

34 N1 c/14
316.6

23 N1 c/14
316

23 N1 c/14

2 N2 ø12.5  C=849

2 N3 ø12.5  C=761

2 N4 ø12.5  C=1197

38 1162
2 N5 ø12.5  C=595

560 38

101 N1 ø5.0  C=150
17

52

P29 P20

25 250

20 x 50
25

690

ESC 1:30
V23

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

50

20

250

15 N1 c/17

2 N2 ø10.0  C=292

2 N3 ø10.0  C=351
32 292 32

15 N1 ø5.0  C=120
12

42

P16 P17 P18 P19 P20 P21

60 251.3

25 x 60
30 245.7

25 x 60
50 223.1

25 x 60
35 252.4

25 x 60
35 277.7

25 x 60
60

690

77

77

ESC 1:30
V17

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

60

25

251.3

18 N1 c/14
245.7

18 N1 c/14
223.1

16 N1 c/14
252.4

19 N1 c/14
277.7

20 N1 c/14

2 N2 ø12.5  C=1083 2 N3 ø12.5  C=197

2 N4 ø12.5  C=393

2 N5 ø12.5  C=1197

38 1162
2 N6 ø12.5  C=462

427 38

91 N1 ø5.0  C=150
17

52

P21 V1

25 512.5

25 x 60

690

92.5

ESC 1:30
V26

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

60

25

487.5

35 N1 c/14

1 N2 ø12.5  C=358

2 N3 ø12.5  C=542
15 530

2 N4 ø12.5  C=600

38 530 38

35 N1 ø5.0  C=150
17

52

Relação do aço
ELEMENTO AÇO N DIAM

(mm)
QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

V12 CA60 1 5.0 154 160 24640
CA50 2 10.0 12 CORR 6360
CA50 3 10.0 6 CORR 1752
CA50 4 10.0 1 273 273
CA50 5 10.0 4 794 3176
CA50 6 10.0 3 519 1557
CA50 7 10.0 1 200 200
CA50 8 10.0 2 245 490
CA50 9 10.0 5 1198 5990
CA50 10 10.0 5 239 1195

V13 CA60 1 5.0 75 150 11250
CA50 2 12.5 2 704 1408
CA50 3 12.5 2 1090 2180
CA50 4 16.0 2 350 700
CA50 5 16.0 2 1143 2286

V14 CA60 1 5.0 101 150 15150
CA50 2 12.5 2 849 1698
CA50 3 12.5 2 761 1522
CA50 4 12.5 2 1197 2394
CA50 5 12.5 2 595 1190

V15 CA60 1 5.0 64 150 9600
CA50 2 12.5 4 967 3868
CA50 3 16.0 2 277 554
CA50 4 16.0 1 317 317
CA50 5 16.0 2 1059 2118

V16 CA60 1 5.0 46 150 6900
CA50 2 12.5 2 704 1408
CA50 3 12.5 2 774 1548

V17 CA60 1 5.0 91 150 13650
CA50 2 12.5 2 1083 2166
CA50 3 12.5 2 197 394
CA50 4 12.5 2 393 786
CA50 5 12.5 2 1197 2394
CA50 6 12.5 2 462 924

V23 CA60 1 5.0 15 120 1800
CA50 2 10.0 2 292 584
CA50 3 10.0 2 351 702

V26 CA60 1 5.0 35 150 5250
CA50 2 12.5 1 358 358
CA50 3 12.5 2 542 1084
CA50 4 12.5 2 600 1200

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50

CA60

10.0
12.5
16.0

5.0

222.8
265.3
59.8

882.4

137.4
255.5

94.3
136

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

487.2
136

Volume de concreto (C-30) = 12.43 m³
Área de forma = 117.65 m²

ESCALA: 1:

ARMAÇÃO DAS VIGAS DO PRIMEIRO PAVIMENTO
INDICADA

ALEXANDRE GONCALVES MANSUR 
ZAINE:09447525784

Assinado de forma digital por ALEXANDRE GONCALVES 
MANSUR ZAINE:09447525784 
Dados: 2022.12.07 12:25:32 -03'00'

AutoCAD SHX Text
CNPJ: 27.165.570/0001-98



PROPRIETÁRIO :

TÍTULO DA OBRA :

AUTOR DO PROJETO:

PROJETOS DE REFERÊNCIA :

ENDEREÇO DA OBRA :

DESCRIÇÃO DA PLANTA:

PROJETO E ExECUÇÃO DE FUNDAÇõES 

LAJES: 2.5Cm

PILARES: 3.0Cm

BLOCOS: 3.0Cm

RADIER: 3.0Cm

SAPATAS: 3.0Cm

VIgAS: 3.0Cm

TUBULÃO: 3.0Cm

PROJETO ARQUITETÔNICO

NOTAS :

ALExANDRE gONÇALVES mANSUR ZAINE - CREA: 043313/D

DATA:

EQUIPE PAS

DESENHOS:

N°DO PROJETO:

ESCALA:

N°DA PRANCHA:N°DO ARQUIVO CAD:

PROJETO ESTRUTURAL

INFORmAÇõES DA OBRA

= PROSSEgUE = mORRE = REDUZ = NASCE

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

ESPESSURA : 5.0Cm

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5gPA

CA-60 - FyK = 600 mPA

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

FATOR ÁgUA CImENTO : A/C <=0.5

CA-50 - FyK = 500 mPA

OBSERVAÇÃO:

LEgENDA DE PILARES:

SIgLA DOS ELEmENTOS ESTRUTURAIS:
C=CINTA

V=VIgA

S=SAPATA

B=BLOCO

T=TUBULÃO

R=RADIER
P=PILAR

L=LAJE
E=ESTACA

SIgLAS:
C.A.F = COTA DE ASSENTAmENTO DA FUNDAÇÃO
C.F = CONTRA - FLECHA

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDImENTO

CARgAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS Em EDIFICAÇõES

PROJETO,DImENSIONAmNETO E PROCEDImENTOS ExECUTIVOS

FÔRmAS E ESCORAmENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO

ExECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDImENTO

 ExECUÇÃO DAS OBRAS
TANTO NA ELABORAÇÃO DOS PROJETOS QUANTO NA

DE INCÊNDIO
PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO Em SITUAÇÃO

13-NORmA DE FÔRmAS E ESCORAmENTOS :NBR 15696/2009 

14-NORmA DE CARgAS : NBR 6120/1980 

15-NORmA DE CÁLCULO : NBR 6118/2014

16-NORmA DE FUNDAÇõES : NBR 6122/2010

17-NORmA DE INCÊNDIO Em CONCRETO : NBR 15200/2012 

18-NORmA DE ExECUÇÃO DE CONCRETO : NBR 14931/2004 

19-AS NORmAS CITADAS ACImA DEVEm SER SEgUIDAS

12-COBRImENTO DAS ARmADURAS :

5-AS COTAS PREVALECEm SOBRE O DESENHO

4-CONCRETO DE REgULARIZAÇÃO:FCK = 15mPA

3-AÇOS :

1-COTAS E DImENSõES Em Cm.

VT=VIgA DE TRANSIÇÃO
VEQ=VIgA DE EQUILÍBRIO

1:100

EST0018

REFORmA E AmPLIAÇÃO EmEF EDSON ALTOÉ, CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES, CEP: 29370-000

AV. HARVEy VARgAS gRILO, COORDENADAS: 20°21'47.8"S 41°14'54.0"W

6-CLASSE DE AgRESSIVIDADE AmBIENTAL = III

7-FATOR DO TERRENO:S1 = 1.0

8-CATEgORIA DE RUgOSIDADE:S2 = II

9-CLASSE DA EDIFICAÇÃO:S2 = B

10-FATOR ESTATÍSTICO:S3 = 1.0

11-VELOCIDADE BÁSICA DO VENTO:V = 30m/S

2-CONCRETO ESTRUTURAL : FCK = 30mPA

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 31gPA

PROJETO DE ARQUITETURA FORNECIDO PELO CLIENTE

NOVEmBRO/2022

0001-001-EST-R00.DWg 37/43

PREFEITURA MUNICIPAL DE CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES

ARmAÇÃO E DETALHES DAS VIgAS DO PRImEIRO PAVImENTO

P25 P26 P27 P28 P29 P30 P31

60 251.3

25 x 60
30 245.7

25 x 60
50 223.1

25 x 60
35 239.9

25 x 60
60 507.8

25 x 60
60 349.9

25 x 60
25

690

17.5

140

84

ESC 1:30
V18

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

60

25

251.3

18 N1 c/14
245.7

18 N1 c/14
223.1

16 N1 c/14
239.9

18 N1 c/14
507.8

37 N1 c/14
349.9

25 N1 c/14

2 N2 ø12.5  C=1143

2 N3 ø12.5  C=951

1 N4 ø12.5  C=310

2 N5 ø12.5  C=1197

38 1162
2 N6 ø12.5  C=1087

1052 38

132 N1 ø5.0  C=150
17

52

P37 P26 P17 P6

25 487.5

20 x 50
25 250

20 x 50
25 487.5

20 x 50
25

690

2.5

64

ESC 1:30
V20

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

50

20

487.5

29 N1 c/17
250

15 N1 c/17
487.5

29 N1 c/17

2 N2 ø10.0  C=794

2 N3 ø10.0  C=519

2 N4 ø10.0  C=1198
32 1168

2 N5 ø10.0  C=243
213 32

73 N1 ø5.0  C=120
12

42

P30 P11

25 762.5

25 x 60
25

690

227.5

ESC 1:30
V24

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

60

25

762.5

55 N1 c/14

1 N2 ø12.5  C=433

2 N3 ø12.5  C=805

2 N4 ø12.5  C=879

38 805 42

55 N1 ø5.0  C=150
17

52

P38 P27 P18 P7

25 487.5

20 x 50
25 250

20 x 50
25 487.5

20 x 50
25

690

2.5

68

ESC 1:30
V21

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

50

20

487.5

29 N1 c/17
250

15 N1 c/17
487.5

29 N1 c/17

2 N2 ø10.0  C=794

2 N3 ø10.0  C=519

2 N4 ø12.5  C=1197
34 1166

2 N5 ø12.5  C=241
219 25

73 N1 ø5.0  C=120
12

42

P39 P28 P19 P8

25 487.5

20 x 50
25 250

20 x 50
25 487.5

20 x 50
25

690

2.5

66

ESC 1:30
V22

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

50

20

487.5

29 N1 c/17
250

15 N1 c/17
487.5

29 N1 c/17

2 N2 ø10.0  C=794

2 N3 ø10.0  C=519

2 N4 ø10.0  C=1198
32 1168

2 N5 ø10.0  C=245
215 32

73 N1 ø5.0  C=120
12

42

Relação do aço
ELEMENTO AÇO N DIAM

(mm)
QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

V18 CA60 1 5.0 132 150 19800
CA50 2 12.5 2 1143 2286
CA50 3 12.5 2 951 1902
CA50 4 12.5 1 310 310
CA50 5 12.5 2 1197 2394
CA50 6 12.5 2 1087 2174

V20 CA60 1 5.0 73 120 8760
CA50 2 10.0 2 794 1588
CA50 3 10.0 2 519 1038
CA50 4 10.0 2 1198 2396
CA50 5 10.0 2 243 486

V21 CA60 1 5.0 73 120 8760
CA50 2 10.0 2 794 1588
CA50 3 10.0 2 519 1038
CA50 4 12.5 2 1197 2394
CA50 5 12.5 2 241 482

V22 CA60 1 5.0 73 120 8760
CA50 2 10.0 2 794 1588
CA50 3 10.0 2 519 1038
CA50 4 10.0 2 1198 2396
CA50 5 10.0 2 245 490

V24 CA60 1 5.0 55 150 8250
CA50 2 12.5 1 433 433
CA50 3 12.5 2 805 1610
CA50 4 12.5 2 879 1758

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50

CA60

10.0
12.5

5.0

136.5
157.5
543.3

84.1
151.7

83.7
PESO TOTAL

(kg)

CA50
CA60

235.8
83.7

Volume de concreto (C-30) = 8.4 m³
Área de forma = 90.48 m²

ESCALA: 1:

ARMAÇÃO DAS VIGAS DO PRIMEIRO PAVIMENTO
INDICADA

ALEXANDRE GONCALVES 
MANSUR ZAINE:09447525784

Assinado de forma digital por ALEXANDRE 
GONCALVES MANSUR ZAINE:09447525784 
Dados: 2022.12.07 12:25:19 -03'00'

AutoCAD SHX Text
CNPJ: 27.165.570/0001-98



PROPRIETÁRIO :

TÍTULO DA OBRA :

AUTOR DO PROJETO:

PROJETOS DE REFERÊNCIA :

ENDEREÇO DA OBRA :

DESCRIÇÃO DA PLANTA:

PROJETO E ExECUÇÃO DE FUNDAÇõES 

LAJES: 2.5Cm

PILARES: 3.0Cm

BLOCOS: 3.0Cm

RADIER: 3.0Cm

SAPATAS: 3.0Cm

VIgAS: 3.0Cm

TUBULÃO: 3.0Cm

PROJETO ARQUITETÔNICO

NOTAS :

ALExANDRE gONÇALVES mANSUR ZAINE - CREA: 043313/D

DATA:

EQUIPE PAS

DESENHOS:

N°DO PROJETO:

ESCALA:

N°DA PRANCHA:N°DO ARQUIVO CAD:

PROJETO ESTRUTURAL

INFORmAÇõES DA OBRA

= PROSSEgUE = mORRE = REDUZ = NASCE

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

ESPESSURA : 5.0Cm

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5gPA

CA-60 - FyK = 600 mPA

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

FATOR ÁgUA CImENTO : A/C <=0.5

CA-50 - FyK = 500 mPA

OBSERVAÇÃO:

LEgENDA DE PILARES:

SIgLA DOS ELEmENTOS ESTRUTURAIS:
C=CINTA

V=VIgA

S=SAPATA

B=BLOCO

T=TUBULÃO

R=RADIER
P=PILAR

L=LAJE
E=ESTACA

SIgLAS:
C.A.F = COTA DE ASSENTAmENTO DA FUNDAÇÃO
C.F = CONTRA - FLECHA

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDImENTO

CARgAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS Em EDIFICAÇõES

PROJETO,DImENSIONAmNETO E PROCEDImENTOS ExECUTIVOS

FÔRmAS E ESCORAmENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO

ExECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDImENTO

 ExECUÇÃO DAS OBRAS
TANTO NA ELABORAÇÃO DOS PROJETOS QUANTO NA

DE INCÊNDIO
PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO Em SITUAÇÃO

13-NORmA DE FÔRmAS E ESCORAmENTOS :NBR 15696/2009 

14-NORmA DE CARgAS : NBR 6120/1980 

15-NORmA DE CÁLCULO : NBR 6118/2014

16-NORmA DE FUNDAÇõES : NBR 6122/2010

17-NORmA DE INCÊNDIO Em CONCRETO : NBR 15200/2012 

18-NORmA DE ExECUÇÃO DE CONCRETO : NBR 14931/2004 

19-AS NORmAS CITADAS ACImA DEVEm SER SEgUIDAS

12-COBRImENTO DAS ARmADURAS :

5-AS COTAS PREVALECEm SOBRE O DESENHO

4-CONCRETO DE REgULARIZAÇÃO:FCK = 15mPA

3-AÇOS :

1-COTAS E DImENSõES Em Cm.

VT=VIgA DE TRANSIÇÃO
VEQ=VIgA DE EQUILÍBRIO

1:100

EST0018

REFORmA E AmPLIAÇÃO EmEF EDSON ALTOÉ, CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES, CEP: 29370-000

AV. HARVEy VARgAS gRILO, COORDENADAS: 20°21'47.8"S 41°14'54.0"W

6-CLASSE DE AgRESSIVIDADE AmBIENTAL = III

7-FATOR DO TERRENO:S1 = 1.0

8-CATEgORIA DE RUgOSIDADE:S2 = II

9-CLASSE DA EDIFICAÇÃO:S2 = B

10-FATOR ESTATÍSTICO:S3 = 1.0

11-VELOCIDADE BÁSICA DO VENTO:V = 30m/S

2-CONCRETO ESTRUTURAL : FCK = 30mPA

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 31gPA

PROJETO DE ARQUITETURA FORNECIDO PELO CLIENTE

NOVEmBRO/2022

0001-001-EST-R00.DWg 38/43

PREFEITURA MUNICIPAL DE CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES

ARmAÇÃO E DETALHES DAS VIgAS DO PRImEIRO PAVImENTO

Relação do aço
ELEMENTO AÇO N DIAM

(mm)
QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

V5 CA60 1 5.0 153 120 18360
CA50 2 10.0 2 1104 2208
CA50 3 10.0 2 1103 2206
CA50 4 10.0 2 533 1066
CA50 5 10.0 2 1198 2396
CA50 6 10.0 2 1200 2400
CA50 7 10.0 2 574 1148

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50
CA60

10.0
5.0

114.3
183.6

70.4
28.3

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

70.4
28.3

Volume de concreto (C-30) = 2.79 m³
Área de forma = 33.51 m²

P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 V26 P11 P13

25 490.7

25 x 60
60 491.8

25 x 60
60 223.1

25 x 60
50 243.8

25 x 60
60 210.6

25 x 60
60 238.5

25 x 60
60 210.2

25 x 60
30 221.4

25 x 60
60 384.9

25 x 60
25

690

77
17.5

78 78

ESC 1:30
V1

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

60

25

490.7

36 N1 c/14
491.8

36 N1 c/14
223.1

16 N1 c/14
243.8

18 N1 c/14
210.6

16 N1 c/14
238.5

18 N1 c/14
210.2

16 N1 c/14
221.4

16 N1 c/14
384.9

28 N1 c/14

2 N2 ø12.5  C=1076

2 N3 ø12.5  C=1109 2 N4 ø12.5  C=197

2 N5 ø12.5  C=940

2 N6 ø12.5  C=1197

38 1162
2 N7 ø12.5  C=1200 2 N8 ø12.5  C=1026

991 38

200 N1 ø5.0  C=150
17

52

Relação do aço
ELEMENTO AÇO N DIAM

(mm)
QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

V1 CA60 1 5.0 200 150 30000
CA50 2 12.5 2 1076 2152
CA50 3 12.5 2 1109 2218
CA50 4 12.5 2 197 394
CA50 5 12.5 2 940 1880
CA50 6 12.5 2 1197 2394
CA50 7 12.5 2 1200 2400
CA50 8 12.5 2 1026 2052

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50
CA60

12.5
5.0

134.9
300

130
46.2

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

130
46.2

Volume de concreto (C-30) = 4.81 m³
Área de forma = 46.47 m²

P48 P49 P50 P51 P52 P53

30 511.5

20 x 50
40 516.6

20 x 50
30 526.5

20 x 50
30 526.6

20 x 50
55 486.5

20 x 50
40

690

5

17.5

64 64

ESC 1:30
V5

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

50

20

511.5

31 N1 c/17
516.6

31 N1 c/17
526.5

31 N1 c/17
526.6

31 N1 c/17
486.5

29 N1 c/17

2 N2 ø10.0  C=1104

2 N3 ø10.0  C=1103

2 N4 ø10.0  C=533

2 N5 ø10.0  C=1198
32 1168

2 N6 ø10.0  C=1200 2 N7 ø10.0  C=574
544 32

153 N1 ø5.0  C=120
12

42

P14 V12

30 1067.5

25 x 60

690

340

ESC 1:30
V27

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

60

25

1037.5

75 N1 c/14

1 N2 ø12.5  C=573

2 N3 ø12.5  C=1102
15 1090

1 N4 ø16.0  C=223

46 181

2 N5 ø16.0  C=1159

46 1090 30

75 N1 ø5.0  C=150
17

52

P32 V12

30 1067.5

25 x 60

690

370

ESC 1:30
V28

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

60

25

1037.5

75 N1 c/14

1 N2 ø12.5  C=568

2 N3 ø12.5  C=1090

1 N4 ø12.5  C=205

42 166

2 N5 ø12.5  C=1164

42 1090 38

75 N1 ø5.0  C=150
17

52

Relação do aço
ELEMENTO AÇO N DIAM

(mm)
QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

V27 CA60 1 5.0 75 150 11250
CA50 2 12.5 1 573 573
CA50 3 12.5 2 1102 2204
CA50 4 16.0 1 223 223
CA50 5 16.0 2 1159 2318

V28 CA60 1 5.0 75 150 11250
CA50 2 12.5 1 568 568
CA50 3 12.5 2 1090 2180
CA50 4 12.5 1 205 205
CA50 5 12.5 2 1164 2328

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50

CA60

12.5
16.0

5.0

80.6
25.5
225

77.6
40.1
34.7

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

117.7
34.7

Volume de concreto (C-30) = 3.29 m³
Área de forma = 31.83 m²

ESCALA: 1:

ARMAÇÃO DAS VIGAS DO PRIMEIRO PAVIMENTO
INDICADA

ALEXANDRE GONCALVES 
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PROPRIETÁRIO :

TÍTULO DA OBRA :

AUTOR DO PROJETO:

PROJETOS DE REFERÊNCIA :

ENDEREÇO DA OBRA :

DESCRIÇÃO DA PLANTA:

PROJETO E ExECUÇÃO DE FUNDAÇõES 

LAJES: 2.5Cm

PILARES: 3.0Cm

BLOCOS: 3.0Cm

RADIER: 3.0Cm

SAPATAS: 3.0Cm

VIgAS: 3.0Cm

TUBULÃO: 3.0Cm

PROJETO ARQUITETÔNICO

NOTAS :

ALExANDRE gONÇALVES mANSUR ZAINE - CREA: 043313/D

DATA:

EQUIPE PAS

DESENHOS:

N°DO PROJETO:

ESCALA:

N°DA PRANCHA:N°DO ARQUIVO CAD:

PROJETO ESTRUTURAL

INFORmAÇõES DA OBRA

= PROSSEgUE = mORRE = REDUZ = NASCE

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

ESPESSURA : 5.0Cm

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5gPA

CA-60 - FyK = 600 mPA

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

FATOR ÁgUA CImENTO : A/C <=0.5

CA-50 - FyK = 500 mPA

OBSERVAÇÃO:

LEgENDA DE PILARES:

SIgLA DOS ELEmENTOS ESTRUTURAIS:
C=CINTA

V=VIgA

S=SAPATA

B=BLOCO

T=TUBULÃO

R=RADIER
P=PILAR

L=LAJE
E=ESTACA

SIgLAS:
C.A.F = COTA DE ASSENTAmENTO DA FUNDAÇÃO
C.F = CONTRA - FLECHA

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDImENTO

CARgAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS Em EDIFICAÇõES

PROJETO,DImENSIONAmNETO E PROCEDImENTOS ExECUTIVOS

FÔRmAS E ESCORAmENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO

ExECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDImENTO

 ExECUÇÃO DAS OBRAS
TANTO NA ELABORAÇÃO DOS PROJETOS QUANTO NA

DE INCÊNDIO
PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO Em SITUAÇÃO

13-NORmA DE FÔRmAS E ESCORAmENTOS :NBR 15696/2009 

14-NORmA DE CARgAS : NBR 6120/1980 

15-NORmA DE CÁLCULO : NBR 6118/2014

16-NORmA DE FUNDAÇõES : NBR 6122/2010

17-NORmA DE INCÊNDIO Em CONCRETO : NBR 15200/2012 

18-NORmA DE ExECUÇÃO DE CONCRETO : NBR 14931/2004 

19-AS NORmAS CITADAS ACImA DEVEm SER SEgUIDAS

12-COBRImENTO DAS ARmADURAS :

5-AS COTAS PREVALECEm SOBRE O DESENHO

4-CONCRETO DE REgULARIZAÇÃO:FCK = 15mPA

3-AÇOS :

1-COTAS E DImENSõES Em Cm.

VT=VIgA DE TRANSIÇÃO
VEQ=VIgA DE EQUILÍBRIO

1:100

EST0018

REFORmA E AmPLIAÇÃO EmEF EDSON ALTOÉ, CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES, CEP: 29370-000

AV. HARVEy VARgAS gRILO, COORDENADAS: 20°21'47.8"S 41°14'54.0"W

6-CLASSE DE AgRESSIVIDADE AmBIENTAL = III

7-FATOR DO TERRENO:S1 = 1.0

8-CATEgORIA DE RUgOSIDADE:S2 = II

9-CLASSE DA EDIFICAÇÃO:S2 = B

10-FATOR ESTATÍSTICO:S3 = 1.0

11-VELOCIDADE BÁSICA DO VENTO:V = 30m/S

2-CONCRETO ESTRUTURAL : FCK = 30mPA

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 31gPA

PROJETO DE ARQUITETURA FORNECIDO PELO CLIENTE

NOVEmBRO/2022

0001-001-EST-R00.DWg 39/43

PREFEITURA MUNICIPAL DE CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES

ARmAÇÃO POSITIVA DAS LAJES DO PRImEIRO PAVImENTO

9

28
2.

8
47

9.
7

L1

L2

L3

L4

L5

L6

L7

L8

L9

L10

L11

L12

L13

L14

L15

L16

L17

L18

L19

L20

L21

L22

L23

L24

L26

L27

L28

L29

16 N1 ø6.3 c/20  C=1090

15 N1 ø6.3 c/20  C=1090

15 N1 ø6.3 c/20  C=1090

16 N1 ø6.3 c/20  C=1090

16 N2 ø6.3 c/20  C=559

20 N3 ø6.3 c/25  C=325

13 N3 ø6.3 c/20  C=325

25 N3 ø6.3 c/20  C=325

8 N4 ø6.3 c/20  C=569

7 N4 ø6.3 c/20  C=569

8 N4 ø6.3 c/20  C=569

7 N4 ø6.3 c/20  C=569

25 N5 ø6.3 c/20  C=316

13 N5 ø6.3 c/20  C=316

25 N5 ø6.3 c/20  C=316

25 N6 ø6.3 c/20  C=263

13 N6 ø6.3 c/20  C=263

25 N6 ø6.3 c/20  C=263

8 N7 ø6.3 c/20  C=585

7 N8 ø6.3 c/20  C=580

25 N9 ø6.3 c/20  C=307

13 N9 ø6.3 c/20  C=307

25 N10 ø6.3 c/20  C=312

25 N11 ø6.3 c/20  C=355

25 N12 ø6.3 c/20  C=967

16 N12 ø6.3 c/20  C=967

15 N13 ø6.3 c/20  C=570

24 N14 ø6.3 c/20  C=225

39 N15 ø8.0 c/20  C=427

8

8

8

8

12
12

286 98.7 135.5
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Relação do aço
ELEMENTO AÇO N DIAM

(mm)
QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

Positivos X CA50 1 6.3 62 1090 67580
CA50 2 6.3 16 559 8944
CA50 3 6.3 58 325 18850
CA50 4 6.3 30 569 17070
CA50 5 6.3 63 316 19908
CA50 6 6.3 63 263 16569
CA50 7 6.3 8 585 4680
CA50 8 6.3 7 580 4060
CA50 9 6.3 38 307 11666
CA50 10 6.3 25 312 7800
CA50 11 6.3 25 355 8875
CA50 12 6.3 41 967 39647
CA50 13 6.3 15 570 8550
CA50 14 6.3 24 225 5400
CA50 15 8.0 39 427 16653

Positivos Y CA50 1 6.3 27 345 9315
CA50 2 6.3 71 292 20732
CA50 3 6.3 113 530 59890
CA50 4 6.3 54 189 10206
CA50 5 6.3 54 168 9072
CA50 6 6.3 28 205 5740
CA50 7 6.3 28 184 5152
CA50 8 6.3 5 VAR VAR
CA50 9 6.3 27 805 21735
CA50 10 8.0 62 530 32860
CA50 11 8.0 47 345 16215
CA50 12 10.0 106 360 38160
CA50 13 10.0 106 348 36888

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50 6.3
8.0

10.0

3854.7
657.3
750.5

943.2
259.4
462.7

PESO TOTAL
(kg)

CA50 1665.3

Volume de concreto (C-30) = 69.19 m³
Área de forma = 461.27 m²ESCALA: 1:

ARMAÇÃO POSITIVA DA LAJE DO PRIMEIRO PAVIMENTO (EIXO X)
50

ESCALA: 1:

ARMAÇÃO POSITIVA DA LAJE DO PRIMEIRO PAVIMENTO (EIXO Y)
50
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PROPRIETÁRIO :

TÍTULO DA OBRA :

AUTOR DO PROJETO:

PROJETOS DE REFERÊNCIA :

ENDEREÇO DA OBRA :

DESCRIÇÃO DA PLANTA:

PROJETO E ExECUÇÃO DE FUNDAÇõES 

LAJES: 2.5Cm

PILARES: 3.0Cm

BLOCOS: 3.0Cm

RADIER: 3.0Cm

SAPATAS: 3.0Cm

VIgAS: 3.0Cm

TUBULÃO: 3.0Cm

PROJETO ARQUITETÔNICO

NOTAS :

ALExANDRE gONÇALVES mANSUR ZAINE - CREA: 043313/D

DATA:

EQUIPE PAS

DESENHOS:

N°DO PROJETO:

ESCALA:

N°DA PRANCHA:N°DO ARQUIVO CAD:

PROJETO ESTRUTURAL

INFORmAÇõES DA OBRA

= PROSSEgUE = mORRE = REDUZ = NASCE

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

ESPESSURA : 5.0Cm

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5gPA

CA-60 - FyK = 600 mPA

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

FATOR ÁgUA CImENTO : A/C <=0.5

CA-50 - FyK = 500 mPA

OBSERVAÇÃO:

LEgENDA DE PILARES:

SIgLA DOS ELEmENTOS ESTRUTURAIS:
C=CINTA

V=VIgA

S=SAPATA

B=BLOCO

T=TUBULÃO

R=RADIER
P=PILAR

L=LAJE
E=ESTACA

SIgLAS:
C.A.F = COTA DE ASSENTAmENTO DA FUNDAÇÃO
C.F = CONTRA - FLECHA

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDImENTO

CARgAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS Em EDIFICAÇõES

PROJETO,DImENSIONAmNETO E PROCEDImENTOS ExECUTIVOS

FÔRmAS E ESCORAmENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO

ExECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDImENTO

 ExECUÇÃO DAS OBRAS
TANTO NA ELABORAÇÃO DOS PROJETOS QUANTO NA

DE INCÊNDIO
PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO Em SITUAÇÃO

13-NORmA DE FÔRmAS E ESCORAmENTOS :NBR 15696/2009 

14-NORmA DE CARgAS : NBR 6120/1980 

15-NORmA DE CÁLCULO : NBR 6118/2014

16-NORmA DE FUNDAÇõES : NBR 6122/2010

17-NORmA DE INCÊNDIO Em CONCRETO : NBR 15200/2012 

18-NORmA DE ExECUÇÃO DE CONCRETO : NBR 14931/2004 

19-AS NORmAS CITADAS ACImA DEVEm SER SEgUIDAS

12-COBRImENTO DAS ARmADURAS :

5-AS COTAS PREVALECEm SOBRE O DESENHO

4-CONCRETO DE REgULARIZAÇÃO:FCK = 15mPA

3-AÇOS :

1-COTAS E DImENSõES Em Cm.

VT=VIgA DE TRANSIÇÃO
VEQ=VIgA DE EQUILÍBRIO

1:100

EST0018

REFORmA E AmPLIAÇÃO EmEF EDSON ALTOÉ, CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES, CEP: 29370-000

AV. HARVEy VARgAS gRILO, COORDENADAS: 20°21'47.8"S 41°14'54.0"W

6-CLASSE DE AgRESSIVIDADE AmBIENTAL = III

7-FATOR DO TERRENO:S1 = 1.0

8-CATEgORIA DE RUgOSIDADE:S2 = II

9-CLASSE DA EDIFICAÇÃO:S2 = B

10-FATOR ESTATÍSTICO:S3 = 1.0

11-VELOCIDADE BÁSICA DO VENTO:V = 30m/S

2-CONCRETO ESTRUTURAL : FCK = 30mPA

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 31gPA

PROJETO DE ARQUITETURA FORNECIDO PELO CLIENTE

NOVEmBRO/2022

0001-001-EST-R00.DWg 40/43

PREFEITURA MUNICIPAL DE CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES

ARmAÇÃO NEgATIVA E DETALHES DAS LAJES DO PRImEIRO PAVImENTO

L1

L2

L3

L4

L5

L6

L7

L8

L9

L10

L11

L12

L13

L14

L15

L16

L17

L18

L19

L20

L21

L22

L23

L24

L26

L27

L28

L29

Ferros de distribuição
Ferro Armadura de distribuição

N1 4 N2 ø5.0 c/17  C=288
N32 32 N3 ø5.0 c/17  C=331
N34 34 N4 ø5.0 c/16  C=181
N1 4 N5 ø5.0 c/17  C=293

N34 42 N6 ø5.0 c/13  C=138
N34 34 N6 ø5.0 c/16  C=138
N1 4 N5 ø5.0 c/17  C=293

N34 34 N4 ø5.0 c/16  C=181
N18 32 N3 ø5.0 c/17  C=331
N1 4 N2 ø5.0 c/17  C=288

N19 17 N7 ø5.0 c/17  C=175
N8 4 N9 ø5.0 c/17  C=333

N19 17 N10 ø5.0 c/17  C=156
N20 9 N11 ø5.0 c/17  C=513
N20 9 N12 ø5.0 c/17  C=275
N20 9 N11 ø5.0 c/17  C=513
N19 17 N7 ø5.0 c/17  C=175
N19 17 N10 ø5.0 c/17  C=156
N21 17 N7 ø5.0 c/17  C=175
N22 17 N10 ø5.0 c/17  C=156
N23 9 N11 ø5.0 c/17  C=513
N23 9 N12 ø5.0 c/17  C=275
N23 9 N11 ø5.0 c/17  C=513
N24 9 N11 ø5.0 c/17  C=513
N25 9 N12 ø5.0 c/17  C=275
N26 9 N11 ø5.0 c/17  C=513
N33 28 N7 ø5.0 c/17  C=175
N27 28 N10 ø5.0 c/17  C=156
N28 10 N11 ø5.0 c/17  C=513
N29 16 N12 ø5.0 c/17  C=275
N30 28 N11 ø5.0 c/17  C=513
N35 11 N11 ø5.0 c/16  C=513
N1 4 N13 ø5.0 c/17  C=508
N1 4 N14 ø5.0 c/17  C=313

N31 12 N11 ø5.0 c/17  C=513
N1 4 N15 ø5.0 c/17  C=107
N1 4 N16 ø5.0 c/17  C=352
N1 4 N17 ø5.0 c/17  C=246

36 N1 c/8
10 63 10

N2

17 N32 c/20
10 535 10N3

9 N34 c/20
10 535 10N4

37 N1 c/8
10 63 10

N5
8 N34 c/17

10 535 10N6

7 N34 c/20
10 535 10N6

37 N1 c/8
10 63 10

N5 9 N34 c/20
10 535 10N4

17 N18 c/20
10 535 10N3

36 N1 c/8
10 63 10

N2

9 N19 c/20
10 278 10N7

42 N8 c/8
10 58 10

N9
8 N19 c/20

10 278 10N10

26 N20 c/20
10 154 10N11

14 N20 c/20
10 154 10N12

26 N20 c/20
10 154 10N11

9 N19 c/20
10 278 10N7

8 N19 c/20
10 278 10N10

9 N21 c/20
10 285 10N7

8 N22 c/20
10 284 10N10

26 N23 c/20
10 152 10N11

14 N23 c/20
10 152 10N12

26 N23 c/20
10 152 10N11

26 N24 c/20
10 146 10N11

14 N25 c/20
10 147 10N12

26 N26 c/20
10 149 10N11

9 N33 c/20
10 475 10N7

8 N27 c/20
10 476 10N10

26 N28 c/20
10 169 10N11

14 N29 c/20
10 271 10N12

26 N30 c/20
10 475 10N11

26 N35 c/20
10 169 10N11

64 N1 c/8
10 63 10

N13

39 N1 c/8
10 63 10

N14

26 N31 c/20
10 205 10N11

13 N1 c/8
10 63 10

N15

44 N1 c/8
10 63 10

N16

31 N1 c/8
10 63 10

N17

Armaduras de distribuiçãoArmadura negativa (superior)
(continuidade das lajes)

VISTA FRONTAL
Viga

Armaduras de distribuição (N2)

ISOMÉTRICA

Armaduras negativa (N1)
(continuidade das lajes)

Laje 2

Viga

Laje 1

Laje 1 Laje 2

(amarração da arm. negativas)

N'2'

DETALHE DA ARMADURA DE SUPERIOR DE CONTINUIDADE DA LAJE
E MONTAGEM DA ARMADURA DE DISTRIBUIÇÃO

eixo da viga

3 N1 øX.X c/xx

Laje 1 Laje 2

Ferros de distribuição
Ferro Armadura de distribuição

6 N2 øX.X c/xxN1

PLANTA BAIXA

Relação do aço
ELEMENTO AÇO N DIAM

(mm)
QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

Negativos X CA60 1 5.0 337 81 27297
CA60 2 5.0 8 288 2304
CA60 3 5.0 64 331 21184
CA60 4 5.0 68 181 12308
CA60 5 5.0 8 293 2344
CA60 6 5.0 76 138 10488
CA60 7 5.0 79 175 13825
CA60 8 5.0 42 76 3192
CA60 9 5.0 4 333 1332
CA60 10 5.0 79 156 12324
CA60 11 5.0 115 513 58995
CA60 12 5.0 43 275 11825
CA60 13 5.0 4 508 2032
CA60 14 5.0 4 313 1252
CA60 15 5.0 4 107 428
CA60 16 5.0 4 352 1408
CA60 17 5.0 4 246 984
CA50 18 8.0 17 551 9367
CA50 19 8.0 34 294 9996
CA50 20 8.0 66 170 11220
CA50 21 8.0 9 301 2709
CA50 22 8.0 8 300 2400
CA50 23 8.0 66 168 11088
CA50 24 8.0 26 162 4212
CA50 25 8.0 14 163 2282
CA50 26 8.0 26 165 4290
CA50 27 8.0 8 492 3936
CA50 28 8.0 26 185 4810
CA50 29 8.0 14 287 4018
CA50 30 8.0 26 491 12766
CA50 31 8.0 26 221 5746
CA50 32 10.0 17 550 9350
CA50 33 10.0 9 490 4410
CA50 34 12.5 33 549 18117
CA50 35 12.5 26 183 4758

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50

CA60

8.0
10.0
12.5

5.0

888.4
137.6
228.8

1835.3

350.5
84.8

220.4
282.9

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

655.7
282.9

ESCALA: 1:

ARMAÇÃO NEGATIVA DA LAJE DO PRIMEIRO PAVIMENTO (EIXO X)
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PROPRIETÁRIO :

TÍTULO DA OBRA :

AUTOR DO PROJETO:

PROJETOS DE REFERÊNCIA :

ENDEREÇO DA OBRA :

DESCRIÇÃO DA PLANTA:

PROJETO E ExECUÇÃO DE FUNDAÇõES 

LAJES: 2.5Cm

PILARES: 3.0Cm

BLOCOS: 3.0Cm

RADIER: 3.0Cm

SAPATAS: 3.0Cm

VIgAS: 3.0Cm

TUBULÃO: 3.0Cm

PROJETO ARQUITETÔNICO

NOTAS :

ALExANDRE gONÇALVES mANSUR ZAINE - CREA: 043313/D

DATA:

EQUIPE PAS

DESENHOS:

N°DO PROJETO:

ESCALA:

N°DA PRANCHA:N°DO ARQUIVO CAD:

PROJETO ESTRUTURAL

INFORmAÇõES DA OBRA

= PROSSEgUE = mORRE = REDUZ = NASCE

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

ESPESSURA : 5.0Cm

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5gPA

CA-60 - FyK = 600 mPA

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

FATOR ÁgUA CImENTO : A/C <=0.5

CA-50 - FyK = 500 mPA

OBSERVAÇÃO:

LEgENDA DE PILARES:

SIgLA DOS ELEmENTOS ESTRUTURAIS:
C=CINTA

V=VIgA

S=SAPATA

B=BLOCO

T=TUBULÃO

R=RADIER
P=PILAR

L=LAJE
E=ESTACA

SIgLAS:
C.A.F = COTA DE ASSENTAmENTO DA FUNDAÇÃO
C.F = CONTRA - FLECHA

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDImENTO

CARgAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS Em EDIFICAÇõES

PROJETO,DImENSIONAmNETO E PROCEDImENTOS ExECUTIVOS

FÔRmAS E ESCORAmENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO

ExECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDImENTO

 ExECUÇÃO DAS OBRAS
TANTO NA ELABORAÇÃO DOS PROJETOS QUANTO NA

DE INCÊNDIO
PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO Em SITUAÇÃO

13-NORmA DE FÔRmAS E ESCORAmENTOS :NBR 15696/2009 

14-NORmA DE CARgAS : NBR 6120/1980 

15-NORmA DE CÁLCULO : NBR 6118/2014

16-NORmA DE FUNDAÇõES : NBR 6122/2010

17-NORmA DE INCÊNDIO Em CONCRETO : NBR 15200/2012 

18-NORmA DE ExECUÇÃO DE CONCRETO : NBR 14931/2004 

19-AS NORmAS CITADAS ACImA DEVEm SER SEgUIDAS

12-COBRImENTO DAS ARmADURAS :

5-AS COTAS PREVALECEm SOBRE O DESENHO

4-CONCRETO DE REgULARIZAÇÃO:FCK = 15mPA

3-AÇOS :

1-COTAS E DImENSõES Em Cm.

VT=VIgA DE TRANSIÇÃO
VEQ=VIgA DE EQUILÍBRIO

1:100

EST0018

REFORmA E AmPLIAÇÃO EmEF EDSON ALTOÉ, CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES, CEP: 29370-000

AV. HARVEy VARgAS gRILO, COORDENADAS: 20°21'47.8"S 41°14'54.0"W

6-CLASSE DE AgRESSIVIDADE AmBIENTAL = III

7-FATOR DO TERRENO:S1 = 1.0

8-CATEgORIA DE RUgOSIDADE:S2 = II

9-CLASSE DA EDIFICAÇÃO:S2 = B

10-FATOR ESTATÍSTICO:S3 = 1.0

11-VELOCIDADE BÁSICA DO VENTO:V = 30m/S

2-CONCRETO ESTRUTURAL : FCK = 30mPA

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 31gPA

PROJETO DE ARQUITETURA FORNECIDO PELO CLIENTE

NOVEmBRO/2022

0001-001-EST-R00.DWg 41/43

PREFEITURA MUNICIPAL DE CONCEIÇÃO DO CASTELO - ES

ARmAÇÃO NEgATIVA E DETALHES DAS LAJES DO PRImEIRO PAVImENTO

L1

L2

L3

L4

L5

L6

L7

L8

L9

L10

L11

L12

L13

L14

L15

L16

L17

L18

L19

L20

L21

L22

L23

L24

L26

L27

L28

L29

Ferros de distribuição
Ferro Armadura de distribuição
N35 10 N1 ø5.0 c/17  C=1070
N2 4 N3 ø5.0 c/17  C=528
N2 4 N4 ø5.0 c/17  C=521

N39 11 N5 ø5.0 c/15  C=360
N39 13 N6 ø5.0 c/13  C=710
N35 10 N1 ø5.0 c/17  C=1070
N40 14 N7 ø5.0 c/12  C=546
N40 11 N8 ø5.0 c/16  C=524
N9 4 N10 ø5.0 c/17  C=542
N2 4 N11 ø5.0 c/17  C=259

N36 15 N12 ø5.0 c/17  C=308
N36 15 N12 ø5.0 c/17  C=308
N36 15 N13 ø5.0 c/17  C=275
N37 6 N14 ø5.0 c/17  C=557
N9 4 N15 ø5.0 c/17  C=547
N37 6 N14 ø5.0 c/17  C=557
N36 15 N16 ø5.0 c/17  C=281
N9 4 N14 ø5.0 c/17  C=557
N36 15 N17 ø5.0 c/17  C=304
N2 4 N18 ø5.0 c/17  C=280

N36 15 N17 ø5.0 c/17  C=304
N36 15 N19 ø5.0 c/17  C=251
N2 4 N20 ø5.0 c/17  C=247

N36 15 N19 ø5.0 c/17  C=251
N36 15 N19 ø5.0 c/17  C=251
N37 6 N21 ø5.0 c/17  C=568
N36 15 N22 ø5.0 c/17  C=298
N9 4 N14 ø5.0 c/17  C=557
N2 4 N13 ø5.0 c/17  C=275

N36 15 N23 ø5.0 c/17  C=292
N36 15 N24 ø5.0 c/17  C=295
N2 4 N25 ø5.0 c/17  C=76
N2 4 N26 ø5.0 c/17  C=243

N38 15 N27 ø5.0 c/17  C=335
N36 15 N28 ø5.0 c/17  C=950
N41 44 N29 ø5.0 c/9  C=410
N42 22 N30 ø5.0 c/12  C=540
N9 4 N31 ø5.0 c/17  C=517
N9 4 N32 ø5.0 c/17  C=380
N2 4 N33 ø5.0 c/17  C=178
N2 4 N34 ø5.0 c/17  C=415
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Armaduras de distribuiçãoArmadura negativa (superior)
(continuidade das lajes)

VISTA FRONTAL
Viga

Armaduras de distribuição (N2)

ISOMÉTRICA

Armaduras negativa (N1)
(continuidade das lajes)

Laje 2

Viga

Laje 1

Laje 1 Laje 2

(amarração da arm. negativas)

N'2'

DETALHE DA ARMADURA DE SUPERIOR DE CONTINUIDADE DA LAJE
E MONTAGEM DA ARMADURA DE DISTRIBUIÇÃO

eixo da viga

3 N1 øX.X c/xx

Laje 1 Laje 2

Ferros de distribuição
Ferro Armadura de distribuição

6 N2 øX.X c/xxN1

PLANTA BAIXA

Relação do aço
ELEMENTO AÇO N DIAM

(mm)
QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

Negativos Y CA60 1 5.0 20 1070 21400
CA60 2 5.0 377 81 30537
CA60 3 5.0 4 528 2112
CA60 4 5.0 4 521 2084
CA60 5 5.0 11 360 3960
CA60 6 5.0 13 710 9230
CA60 7 5.0 14 546 7644
CA60 8 5.0 11 524 5764
CA60 9 5.0 388 76 29488
CA60 10 5.0 4 542 2168
CA60 11 5.0 4 259 1036
CA60 12 5.0 30 308 9240
CA60 13 5.0 19 275 5225
CA60 14 5.0 20 557 11140
CA60 15 5.0 4 547 2188
CA60 16 5.0 15 281 4215
CA60 17 5.0 30 304 9120
CA60 18 5.0 4 280 1120
CA60 19 5.0 45 251 11295
CA60 20 5.0 4 247 988
CA60 21 5.0 6 568 3408
CA60 22 5.0 15 298 4470
CA60 23 5.0 15 292 4380
CA60 24 5.0 15 295 4425
CA60 25 5.0 4 76 304
CA60 26 5.0 4 243 972
CA60 27 5.0 15 335 5025
CA60 28 5.0 15 950 14250
CA60 29 5.0 44 410 18040
CA60 30 5.0 22 540 11880
CA60 31 5.0 4 517 2068
CA60 32 5.0 4 380 1520
CA60 33 5.0 4 178 712
CA60 34 5.0 4 415 1660
CA50 35 8.0 108 182 19656
CA50 36 8.0 220 272 59840
CA50 37 8.0 84 103 8652
CA50 38 10.0 18 271 4878
CA50 39 12.5 61 173 10553
CA50 40 12.5 60 180 10800
CA50 41 12.5 34 408 13872
CA50 42 12.5 36 270 9720

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50

CA60

8.0
10.0
12.5

5.0

881.5
48.8

449.5
2430.7

347.8
30.1
433

374.7
PESO TOTAL

(kg)

CA50
CA60

810.9
374.7

ESCALA: 1:

ARMAÇÃO NEGATIVA DA LAJE DO PRIMEIRO PAVIMENTO (EIXO Y)
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PROPRIETÁRIO :

TÍTULO DA OBRA :

AUTOR DO PROJETO:

PROJETOS DE REFERÊNCIA :

ENDEREÇO DA OBRA :

DESCRIÇÃO DA PLANTA:

PROJETO E ExECUÇÃO DE FUNDAÇõES 

LAJES: 2.5Cm

PILARES: 3.0Cm

BLOCOS: 3.0Cm

RADIER: 3.0Cm

SAPATAS: 3.0Cm

VIgAS: 3.0Cm

TUBULÃO: 3.0Cm

PROJETO ARQUITETÔNICO

NOTAS :

ALExANDRE gONÇALVES mANSUR ZAINE - CREA: 043313/D

DATA:

EQUIPE PAS

DESENHOS:

N°DO PROJETO:

ESCALA:

N°DA PRANCHA:N°DO ARQUIVO CAD:

PROJETO ESTRUTURAL

INFORmAÇõES DA OBRA

= PROSSEgUE = mORRE = REDUZ = NASCE

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

ESPESSURA : 5.0Cm

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5gPA

CA-60 - FyK = 600 mPA

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

FATOR ÁgUA CImENTO : A/C <=0.5

CA-50 - FyK = 500 mPA

OBSERVAÇÃO:

LEgENDA DE PILARES:

SIgLA DOS ELEmENTOS ESTRUTURAIS:
C=CINTA

V=VIgA

S=SAPATA

B=BLOCO

T=TUBULÃO

R=RADIER
P=PILAR

L=LAJE
E=ESTACA

SIgLAS:
C.A.F = COTA DE ASSENTAmENTO DA FUNDAÇÃO
C.F = CONTRA - FLECHA

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDImENTO

CARgAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS Em EDIFICAÇõES

PROJETO,DImENSIONAmNETO E PROCEDImENTOS ExECUTIVOS

FÔRmAS E ESCORAmENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO

ExECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDImENTO

 ExECUÇÃO DAS OBRAS
TANTO NA ELABORAÇÃO DOS PROJETOS QUANTO NA

DE INCÊNDIO
PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO Em SITUAÇÃO

13-NORmA DE FÔRmAS E ESCORAmENTOS :NBR 15696/2009 

14-NORmA DE CARgAS : NBR 6120/1980 

15-NORmA DE CÁLCULO : NBR 6118/2014

16-NORmA DE FUNDAÇõES : NBR 6122/2010

17-NORmA DE INCÊNDIO Em CONCRETO : NBR 15200/2012 

18-NORmA DE ExECUÇÃO DE CONCRETO : NBR 14931/2004 

19-AS NORmAS CITADAS ACImA DEVEm SER SEgUIDAS

12-COBRImENTO DAS ARmADURAS :

5-AS COTAS PREVALECEm SOBRE O DESENHO

4-CONCRETO DE REgULARIZAÇÃO:FCK = 15mPA

3-AÇOS :

1-COTAS E DImENSõES Em Cm.

VT=VIgA DE TRANSIÇÃO
VEQ=VIgA DE EQUILÍBRIO
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PROPRIETÁRIO :

TÍTULO DA OBRA :

AUTOR DO PROJETO:

PROJETOS DE REFERÊNCIA :

ENDEREÇO DA OBRA :

DESCRIÇÃO DA PLANTA:

PROJETO E ExECUÇÃO DE FUNDAÇõES 

LAJES: 2.5Cm

PILARES: 3.0Cm

BLOCOS: 3.0Cm

RADIER: 3.0Cm

SAPATAS: 3.0Cm

VIgAS: 3.0Cm

TUBULÃO: 3.0Cm

PROJETO ARQUITETÔNICO

NOTAS :

ALExANDRE gONÇALVES mANSUR ZAINE - CREA: 043313/D

DATA:

EQUIPE PAS

DESENHOS:

N°DO PROJETO:

ESCALA:

N°DA PRANCHA:N°DO ARQUIVO CAD:

PROJETO ESTRUTURAL

INFORmAÇõES DA OBRA

= PROSSEgUE = mORRE = REDUZ = NASCE

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

ESPESSURA : 5.0Cm

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5gPA

CA-60 - FyK = 600 mPA

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

FATOR ÁgUA CImENTO : A/C <=0.5

CA-50 - FyK = 500 mPA

OBSERVAÇÃO:

LEgENDA DE PILARES:

SIgLA DOS ELEmENTOS ESTRUTURAIS:
C=CINTA

V=VIgA

S=SAPATA

B=BLOCO

T=TUBULÃO

R=RADIER
P=PILAR

L=LAJE
E=ESTACA

SIgLAS:
C.A.F = COTA DE ASSENTAmENTO DA FUNDAÇÃO
C.F = CONTRA - FLECHA

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDImENTO

CARgAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS Em EDIFICAÇõES

PROJETO,DImENSIONAmNETO E PROCEDImENTOS ExECUTIVOS

FÔRmAS E ESCORAmENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO

ExECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDImENTO

 ExECUÇÃO DAS OBRAS
TANTO NA ELABORAÇÃO DOS PROJETOS QUANTO NA

DE INCÊNDIO
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14-NORmA DE CARgAS : NBR 6120/1980 
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19-AS NORmAS CITADAS ACImA DEVEm SER SEgUIDAS

12-COBRImENTO DAS ARmADURAS :

5-AS COTAS PREVALECEm SOBRE O DESENHO

4-CONCRETO DE REgULARIZAÇÃO:FCK = 15mPA

3-AÇOS :

1-COTAS E DImENSõES Em Cm.

VT=VIgA DE TRANSIÇÃO
VEQ=VIgA DE EQUILÍBRIO
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PROPRIETÁRIO :

TÍTULO DA OBRA :

AUTOR DO PROJETO:

PROJETOS DE REFERÊNCIA :

ENDEREÇO DA OBRA :

DESCRIÇÃO DA PLANTA:

PROJETO E ExECUÇÃO DE FUNDAÇõES 

LAJES: 2.5Cm

PILARES: 3.0Cm

BLOCOS: 3.0Cm

RADIER: 3.0Cm

SAPATAS: 3.0Cm

VIgAS: 3.0Cm

TUBULÃO: 3.0Cm

PROJETO ARQUITETÔNICO

NOTAS :

ALExANDRE gONÇALVES mANSUR ZAINE - CREA: 043313/D

DATA:

EQUIPE PAS

DESENHOS:

N°DO PROJETO:

ESCALA:

N°DA PRANCHA:N°DO ARQUIVO CAD:

PROJETO ESTRUTURAL

INFORmAÇõES DA OBRA

= PROSSEgUE = mORRE = REDUZ = NASCE

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

ESPESSURA : 5.0Cm

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5gPA

CA-60 - FyK = 600 mPA

CONSUmO DE CImENTO : 250KgF/m3

FATOR ÁgUA CImENTO : A/C <=0.5

CA-50 - FyK = 500 mPA

OBSERVAÇÃO:

LEgENDA DE PILARES:

SIgLA DOS ELEmENTOS ESTRUTURAIS:
C=CINTA

V=VIgA

S=SAPATA

B=BLOCO

T=TUBULÃO

R=RADIER
P=PILAR

L=LAJE
E=ESTACA

SIgLAS:
C.A.F = COTA DE ASSENTAmENTO DA FUNDAÇÃO
C.F = CONTRA - FLECHA

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDImENTO

CARgAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS Em EDIFICAÇõES

PROJETO,DImENSIONAmNETO E PROCEDImENTOS ExECUTIVOS

FÔRmAS E ESCORAmENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO

ExECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDImENTO

 ExECUÇÃO DAS OBRAS
TANTO NA ELABORAÇÃO DOS PROJETOS QUANTO NA

DE INCÊNDIO
PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO Em SITUAÇÃO
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15-NORmA DE CÁLCULO : NBR 6118/2014
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17-NORmA DE INCÊNDIO Em CONCRETO : NBR 15200/2012 

18-NORmA DE ExECUÇÃO DE CONCRETO : NBR 14931/2004 

19-AS NORmAS CITADAS ACImA DEVEm SER SEgUIDAS

12-COBRImENTO DAS ARmADURAS :

5-AS COTAS PREVALECEm SOBRE O DESENHO

4-CONCRETO DE REgULARIZAÇÃO:FCK = 15mPA

3-AÇOS :

1-COTAS E DImENSõES Em Cm.

VT=VIgA DE TRANSIÇÃO
VEQ=VIgA DE EQUILÍBRIO
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7-FATOR DO TERRENO:S1 = 1.0

8-CATEgORIA DE RUgOSIDADE:S2 = II

9-CLASSE DA EDIFICAÇÃO:S2 = B

10-FATOR ESTATÍSTICO:S3 = 1.0

11-VELOCIDADE BÁSICA DO VENTO:V = 30m/S

2-CONCRETO ESTRUTURAL : FCK = 30mPA

móDULO DE ELASTICIDADE : ECS = 31gPA
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FUNDAÇÃO E FIxAÇÃO DOS mASTROS

Mastros para Bandeiras MB-531

Modelo Cônico Contínuo Engastado

MODELO
H

MB 531/60-1 6000

MB 531/70-1 7000

MB 531/80-1 8000

MB 531/90-1 9000

MB 531/100-1 10000

MB 531/110-1 11000

ØT

60

60

60

60

60

60
MB 531/120-2 12000 76

MB 531/150-3 15000 89

DIMENSÕES (mm)

ØB E

125

136

147

158

168

179

206

252

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1500

1500

Ab (m²)
0,96

1,40

1,75

2,35

2,80

3,50

4,00

6,00

MODELO
H

MB 531B/60-1

MB 531B/70-1

MB 531B/80-1

MB 531B/90-1

6000

7000

8000

9000
MB 531B/100-1 10000

MB 531B/110-1 11000

MB 531B/120-2 12000

MB 531B/150-2 15000

Modelo Cônico Contínuo Flangeado
DIMENSÕES (mm)

CØT

60

60

60

60

60

60

76

89

ØB

125

136

147

158

168

179

206

252

A

200

280

280

280

280

280

330

450

B

140

205

205

205

205

205

260

-

300

500

500

500

500

500

500

600

F

-

-

-

-

-

-

-

175 1"W

ØD Ab (m²) Fundação
1/2"W 0,96

3/4"W 1,40

3/4"W 1,75

3/4"W 2,35

3/4"W 2,80

3/4"W 3,50

3/4"W 4,00

6,00

4

4

4

4

5

6

7

11

Mastros para Bandeiras MB-530

MODELO

Modelo Poligonal Engastado
DIMENSÕES (mm)

ØBH
MB 530/80-1 8000

MB-530/90-1 9000

MB 530/100-1 10000

MB 530/110-1 11000

MB 530/120-2 12000

MB 530/150-3 15000

ØT

60

60

60

60

76

89
MB 530/180-4 18000 114

MB 530/200-4 20000 114

MB 530/250-4 25000 114

MB 530/300-5 30000 160

E

147

158

168

179

206

252

309

331

385

540

1000

1000

1000

1000

1500

1500

2000

2000

2500

3000

MODELO
Ab (m²)

1,75

2,35

2,80

3,50

4,00

6,00

9,20

11,00

18,00

24,00

H
MB 530B/80-1

MB 530B/90-1
8000

9000
MB 530B/100-1 10000

MB 530B/110-1 11000

MB 530B/120-2 12000

MB 530B/150-2 15000

MB 530B/180-2 18000

MB 530B/200-3 20000

MB 530B/250-4 25000

MB 530B/300-5 30000

ØT

60

60

60

60

76

89

Modelo Poligonal Flangeado
DIMENSÕES (mm)

CØB

114

114

114

160

147

158

168

179

206

252

309

331

385

540

A

280

280

280

280

330

450

500

600

800

1000

B

205

205

205

205

260

-

-

-

-

-

500

500

500

500

500

600

600

600

600

600

F

-

-

-

-

-

175 1"W

200 1"W

250 1"W

ØD Ab (m²) Fundação
3/4"W 1,75

3/4"W 2,35

3/4"W 2,80

3/4"W 3,50

3/4"W 4,00

6,00

9,20

4

4

5

5

7

11,00

300 1 1/4”W 18,00

400 1 1/4W” 24,00

11

13

15

19

22

Descrição – Mastros para Bandeiras

Os mastros para bandeira possuem formato cônico contínuo reto e são fabricados em chapa de aço, dimensionados para suportar diferentes
velocidades de vento e de acordo com a área vélica da bandeira a ser utilizada. Possuem seção circular ou poligonal variável com conicidade
suave. São providos de roldanas, manivela para elevação de bandeira e cabo de aço.
Fixados por engastamento ao solo, com furo para passagem do cabo de ligação caso necessário, ou com flange de aço e aletas de reforço, para
fixação por meio de chumbadores.
Os mastros fabricados em mais de uma seção possuem um sistema de encaixe do tipo "SLIP JOINT" (sob pressão).
O tratamento dos mastros é feito por galvanização a fogo e pode ser solicitado o acabamento em pintura eletrostática a pó. A pedido,
fornecemos chumbadores, janela de inspeção, base para equipamentos e outros tipos de acessórios mediante desenho ou solicitação de
projeto.
Velocidade de vento utilizada como referência: 40 m/s (144Km/h), para outras necessidades sob consulta.
Fabricados conforme as normas:
- ABNT NBR 6123 - Forças devido ao vento em edificações;
- ABNT NBR 14744 - Postes metálicos para iluminação pública;
- ABNT NBR 6323 - Galvanização de produtos de aço.
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Resumo de Materiais (Moldados in Loco) 
 
 

Pavimento Elemento Peso do aço Volume de Área de forma Consumo de Peso 

treliças  

  +0 % (kg) concreto (m³) (m²) aço (kg/m³)  (kg)  

Primeiro Pav Vigas 1791.3 42.1 429.5 42.5    

 Pilares 1218.3 20.2 242.7 60.4    

 Lajes 3781.1 69.2 461.3 54.6    

 Escadas 0.0 0.0 0.0 0.0    

 Total 6790.8 131.5 1133.5 51.6 0.0  

Térreo Vigas 2520.5 55.2 591.8 45.7    

 Pilares 1438.2 21.9 267.6 65.5    

 Lajes 4910.5 85.4 508.0 57.5    

 Escadas 0.0 0.0 0.0 0.0    

 Total 8869.2 162.5 1367.4 54.6 0.0  

Baldrame Vigas 1897.5 42.2 433.1 45.0    

 Pilares 849.9 12.7 155.1 66.8    

 Lajes 3978.5 71.5 432.7 55.6    

 Escadas 0.0 0.0 0.0 0.0    

 Fundações 1843.5 35.5 52.8 52.0    

 Total 8569.3 161.9 1073.7 52.9 0.0  

 

Aço Diâmetro Peso + 0 % (kg)       

  Vigas Pilares Lajes Escadas Fundações Total  

CA50 6.3 31.9 9.8 2431.4   356.6 2829.6  

CA50 8.0 14.0   3110.8   587.2 3712.0  

CA50 10.0 1508.7 2048.6 1634.8   450.5 5642.5  

CA50 12.5 2431.0 256.9 3037.1   235.0 5960.0  

CA50 16.0 811.9 185.9     187.0 1184.8  

CA60 5.0 1412.0 1005.2 2456.0   27.2 4900.3  

 

    Vigas Pilares Lajes Escadas Fundações Total  

Peso total CA50 4797.4 2501.2 10214.1   1816.2 19328.9  

+ 0% (kg) CA60 1412.0 1005.2 2456.0   27.2 4900.3  

 Total 6209.4 3506.3 12670.1   1843.5 24229.3  

Volume concreto (m³) C-20         35.5 35.5  

 C-30 139.5 54.8 226.1     420.4  

 Total 139.5 54.8 226.1   35.5 455.9  

Área de forma (m²)  1454.4 665.4 1402.0   52.8 3574.6  

Consumo de aço (kgf/m³)  44.5 63.9 56.0   52.0 53.2  

 

 Resumo de Materiais (Pré-Moldados) 
 
 

Pavimento Elemento Peso do aço Volume de Área de forma Consumo de Peso 

treliças  

  +0 % (kg) concreto (m³) (m²) aço (kg/m³)  (kg)  

Primeiro Pav Lajes PM 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0  

 Total 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0  

Térreo Lajes PM 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0  

 Total 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0  

Baldrame Lajes PM 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0  

 Total 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0  

 

Aço Diâmetro Peso + 0 % (kg)  

  Lajes PM Total  

 

    Lajes PM Total  

Volume concreto (m³) C-20   0.0  

 C-30   0.0  

Área de forma (m²)       

Consumo de aço (kgf/m³)       

*Os quantitativos dos materiais de capa e armaduras adicionais das lajes pré-moldadas 

estão considerados no Resumo de materiais - Moldado in loco 
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Memorial de cálculo 
 

Resumo de resultados 
 

Análise de 1ª ordem: 

   Processo de pórtico espacial 

 

Cargas verticais: 

   Peso próprio = 1102.99 tf 

   Adicional = 160.27 tf 

   Acidental = 303.55 tf 

   Total = 1566.81 tf 

   Área aproximada = 1574.85 m² 

   Relação = 994.90 kgf/m² 

 

Deslocamento horizontal: 

   Direção X = 0.01 cm (limite 0.52) 

   Direção Y = 0.04 cm (limite 0.52) 

 

Coeficiente Gama-Z: 

   Direção X = 1.02 (limite 1.10) 

   Direção Y = 1.03 (limite 1.10) 

 

Análise de 2ª ordem: 

   Processo P-Delta 

Deslocamentos no topo da edificação: 

  Acidental: 0.01 »» 0.01 (+1.26%) 

  Vento X+: 0.02 »» 0.02 (+1.12%) 

  Vento X-: 0.02 »» 0.02 (+1.12%) 

  Vento Y+: 0.12 »» 0.12 (+2.25%) 

  Vento Y-: 0.12 »» 0.12 (+2.25%) 

  Desaprumo Y+: 0.03 »» 0.03 (+2.38%) 

  Desaprumo Y-: 0.03 »» 0.03 (+2.38%) 

Verificação da Estabilidade Global da Estrutura 
 
 

Eixo X (1.3G1+1.4G2+1.4S+1.4Q+1.2A+0.84V2)    

   

Pavimento Altura Carga Carga Horizontal (tf) Desloc. 

Horizontal (cm)  

 Relativa Vertical Eixo X Eixo Y Eixo X

 Eixo Y  

 (cm) (tf)   

   

Primeiro Pav 890 556.99 2.04 3.97 0.06

 0.07  

Térreo 545 845.13 3.76 6.61 0.02

 0.05  

Baldrame 200 681.11 0.23 0.38 0.02

 0.01  

 

Eixo Y (1.3G1+1.4G2+1.4S+1.4Q+1.2A+0.84V3)    

   

Pavimento Altura Carga Carga Horizontal (tf) Desloc. 



Horizontal (cm)  

 Relativa Vertical Eixo X Eixo Y Eixo X

 Eixo Y  

 (cm) (tf)   

   

Primeiro Pav 890 556.99 2.04 3.97 0.05

 0.17  

Térreo 545 844.19 3.76 6.61 0.01

 0.12  

Baldrame 200 682.05 0.23 0.38 0.01

 0.05  

 

Coeficiente Gama-Z    

     Eixo X Eixo Y  

Momento de tombamento de cálculo (tf.m) 39.15 72.04  

Momento de 2a. ordem de cálculo  (tf.m) 0.70 2.33  

Gama-Z 1.02 1.03  

Valor limite: 1.10 

 
Gama-Z  por Combinação    

    

Combinação Momento de tombamento Momento de 2a. 

ordem Gama-Z   

 de cálculo (tf.m) de cálculo  (tf.m)

    

 Eixo X Eixo Y Eixo X

 Eixo Y Eixo X Eixo Y  

1.3G1+1.4G2+1.4S+0.84V1+1.4CE 39.15 72.04 0.44

 0.65 1.01 1.01  

1.3G1+1.4G2+1.4S+0.84V2+1.4CE 39.15 72.04 0.44

 0.65 1.01 1.01  

1.3G1+1.4G2+1.4S+0.84V3+1.4CE 39.15 72.04 0.25

 1.83 1.01 1.03  

1.3G1+1.4G2+1.4S+0.84V4+1.4CE 39.15 72.04 0.25

 1.83 1.01 1.03  

1.3G1+1.4G2+1.4S+0.98Q+1.2A+0.84V1+1.4CE 39.15 72.04 0.62

 0.81 1.02 1.01  

1.3G1+1.4G2+1.4S+0.98Q+1.2A+0.84V2+1.4CE 39.15 72.04 0.62

 0.81 1.02 1.01  

1.3G1+1.4G2+1.4S+0.98Q+1.2A+0.84V3+1.4CE 39.15 72.04 0.40

 2.17 1.01 1.03  

1.3G1+1.4G2+1.4S+0.98Q+1.2A+0.84V4+1.4CE 39.15 72.04 0.40

 2.17 1.01 1.03  

1.3G1+1.4G2+1.4S+0.98Q+1.2A+1.4V1 65.25 120.07 0.78

 0.83 1.01 1.01  

1.3G1+1.4G2+1.4S+0.98Q+1.2A+1.4V1+1.12CE 65.25 120.07 0.78

 0.83 1.01 1.01  

1.3G1+1.4G2+1.4S+0.98Q+1.2A+1.4V2 65.25 120.07 0.78

 0.83 1.01 1.01  

1.3G1+1.4G2+1.4S+0.98Q+1.2A+1.4V2+1.12CE 65.25 120.07 0.78

 0.83 1.01 1.01  

1.3G1+1.4G2+1.4S+0.98Q+1.2A+1.4V3 65.25 120.07 0.43

 3.09 1.01 1.03  

1.3G1+1.4G2+1.4S+0.98Q+1.2A+1.4V3+1.12CE 65.25 120.07 0.43

 3.09 1.01 1.03  

1.3G1+1.4G2+1.4S+0.98Q+1.2A+1.4V4 65.25 120.07 0.43

 3.09 1.01 1.03  

1.3G1+1.4G2+1.4S+0.98Q+1.2A+1.4V4+1.12CE 65.25 120.07 0.43

 3.09 1.01 1.03  

1.3G1+1.4G2+1.4S+1.4Q+1.2A+0.84V1 39.15 72.04 0.70

 0.89 1.02 1.01  

1.3G1+1.4G2+1.4S+1.4Q+1.2A+0.84V1+1.12CE 39.15 72.04 0.70

 0.89 1.02 1.01  

1.3G1+1.4G2+1.4S+1.4Q+1.2A+0.84V2 39.15 72.04 0.70

 0.89 1.02 1.01  

1.3G1+1.4G2+1.4S+1.4Q+1.2A+0.84V2+1.12CE 39.15 72.04 0.70



 0.89 1.02 1.01  

1.3G1+1.4G2+1.4S+1.4Q+1.2A+0.84V3 39.15 72.04 0.47

 2.33 1.01 1.03  

1.3G1+1.4G2+1.4S+1.4Q+1.2A+0.84V3+1.12CE 39.15 72.04 0.47

 2.33 1.01 1.03  

1.3G1+1.4G2+1.4S+1.4Q+1.2A+0.84V4 39.15 72.04 0.47

 2.33 1.01 1.03  

1.3G1+1.4G2+1.4S+1.4Q+1.2A+0.84V4+1.12CE 39.15 72.04 0.47

 2.33 1.01 1.03  

1.3G1+1.4G2+1.4S+1.4V1 65.25 120.07 0.58

 0.66 1.01 1.01  

1.3G1+1.4G2+1.4S+1.4V1+1.12CE 65.25 120.07 0.58

 0.66 1.01 1.01  

1.3G1+1.4G2+1.4S+1.4V2 65.25 120.07 0.58

 0.66 1.01 1.01  

1.3G1+1.4G2+1.4S+1.4V2+1.12CE 65.25 120.07 0.58

 0.66 1.01 1.01  

1.3G1+1.4G2+1.4S+1.4V3 65.25 120.07 0.28

 2.62 1.00 1.02  

1.3G1+1.4G2+1.4S+1.4V3+1.12CE 65.25 120.07 0.28

 2.62 1.00 1.02  

1.3G1+1.4G2+1.4S+1.4V4 65.25 120.07 0.28

 2.62 1.00 1.02  

1.3G1+1.4G2+1.4S+1.4V4+1.12CE 65.25 120.07 0.28

 2.62 1.00 1.02  

G1+G2+S+0.84V1+1.4CE 39.15 72.04 0.29

 0.38 1.01 1.01  

G1+G2+S+0.84V2+1.4CE 39.15 72.04 0.29

 0.38 1.01 1.01  

G1+G2+S+0.84V3+1.4CE 39.15 72.04 0.15

 1.28 1.00 1.02  

G1+G2+S+0.84V4+1.4CE 39.15 72.04 0.15

 1.28 1.00 1.02  

G1+G2+S+0.98Q+1.2A+0.84V1+1.4CE 39.15 72.04 0.44

 0.51 1.01 1.01  

G1+G2+S+0.98Q+1.2A+0.84V2+1.4CE 39.15 72.04 0.44

 0.51 1.01 1.01  

G1+G2+S+0.98Q+1.2A+0.84V3+1.4CE 39.15 72.04 0.27

 1.59 1.01 1.02  

G1+G2+S+0.98Q+1.2A+0.84V4+1.4CE 39.15 72.04 0.27

 1.59 1.01 1.02  

G1+G2+S+0.98Q+1.2A+1.4V1 65.25 120.07 0.57

 0.52 1.01 1.00  

G1+G2+S+0.98Q+1.2A+1.4V1+1.12CE 65.25 120.07 0.57

 0.52 1.01 1.00  

G1+G2+S+0.98Q+1.2A+1.4V2 65.25 120.07 0.58

 0.52 1.01 1.00  

G1+G2+S+0.98Q+1.2A+1.4V2+1.12CE 65.25 120.07 0.58

 0.52 1.01 1.00  

G1+G2+S+0.98Q+1.2A+1.4V3 65.25 120.07 0.29

 2.32 1.00 1.02  

G1+G2+S+0.98Q+1.2A+1.4V3+1.12CE 65.25 120.07 0.29

 2.32 1.00 1.02  

G1+G2+S+0.98Q+1.2A+1.4V4 65.25 120.07 0.29

 2.32 1.00 1.02  

G1+G2+S+0.98Q+1.2A+1.4V4+1.12CE 65.25 120.07 0.29

 2.32 1.00 1.02  

G1+G2+S+1.4Q+1.2A+0.84V1 39.15 72.04 0.51

 0.57 1.01 1.01  

G1+G2+S+1.4Q+1.2A+0.84V1+1.12CE 39.15 72.04 0.51

 0.57 1.01 1.01  

G1+G2+S+1.4Q+1.2A+0.84V2 39.15 72.04 0.51

 0.57 1.01 1.01  

G1+G2+S+1.4Q+1.2A+0.84V2+1.12CE 39.15 72.04 0.51

 0.57 1.01 1.01  

G1+G2+S+1.4Q+1.2A+0.84V3 39.15 72.04 0.33

 1.72 1.01 1.02  



G1+G2+S+1.4Q+1.2A+0.84V3+1.12CE 39.15 72.04 0.33

 1.72 1.01 1.02  

G1+G2+S+1.4Q+1.2A+0.84V4 39.15 72.04 0.33

 1.72 1.01 1.02  

G1+G2+S+1.4Q+1.2A+0.84V4+1.12CE 39.15 72.04 0.33

 1.72 1.01 1.02  

G1+G2+S+1.4V1 65.25 120.07 0.40

 0.39 1.01 1.00  

G1+G2+S+1.4V1+1.12CE 65.25 120.07 0.40

 0.39 1.01 1.00  

G1+G2+S+1.4V2 65.25 120.07 0.40

 0.39 1.01 1.00  

G1+G2+S+1.4V2+1.12CE 65.25 120.07 0.40

 0.39 1.01 1.00  

G1+G2+S+1.4V3 65.25 120.07 0.17

 1.88 1.00 1.02  

G1+G2+S+1.4V3+1.12CE 65.25 120.07 0.17

 1.88 1.00 1.02  

G1+G2+S+1.4V4 65.25 120.07 0.17

 1.88 1.00 1.02  

G1+G2+S+1.4V4+1.12CE 65.25 120.07 0.17

 1.88 1.00 1.02  

Deslocamentos Horizontais 
 
 

Verificações X+ X- Y+ Y-  

Altura total da edificação (cm) 890.00     

Deslocamento limite (cm) 0.52     

Deslocamento característico (cm) 0.02 -0.02 0.12 -0.12  

 0.30 0.30 0.30 0.30  

Deslocamento freqüente (cm) 0.01 -0.01 0.04 -0.04  

 

 

Pavimento Altura Deslocamento freqüente (cm)   Diferença (cm)  

 Limite  

 (cm) X+ X- Y+ Y- X+ X- Y+ Y-

 (cm)  

Primeiro Pav 345.00 0.01 -0.01 0.04 -0.04 0.00 0.00 0.01 -

0.01 0.41  

Térreo 345.00 0.00 0.00 0.03 -0.03 0.00 0.00 0.02 -

0.02 0.41  

Baldrame 200.00 0.00 0.00 0.01 -0.01 0.00 0.00 0.01 -

0.01 0.24  

 

 

Análise da Não Linearidade Geométrica pelo Processo P-Delta 
 

Caso 4 Acidental       

   

Pavimento Deslocamentos Horizontais Médios (cm)   Esforço Aplicado (tf) 

   

 1a. ordem  1a. + 2a. ordem 1a. ordem  1a. 

+ 2a. ordem  

 Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y

 Eixo X Eixo Y  

Primeiro Pav 0.01 -0.01 0.01 -0.01 0.00 0.00 0.01

 0.00  

Térreo 0.01 0.00 0.01 0.00 -0.01 0.00 -

0.01 0.00  

Baldrame 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.04

 -0.01  

Variação no deslocamento do topo da edificação: 1.26% 

 



 
Caso 6 Vento X+       

   

Pavimento Deslocamentos Horizontais Médios (cm)   Esforço Aplicado (tf) 

   

 1a. ordem  1a. + 2a. ordem 1a. ordem  1a. 

+ 2a. ordem  

 Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y

 Eixo X Eixo Y  

Primeiro Pav 0.02 0.00 0.02 0.00 2.43 0.00 2.44

 0.00  

Térreo 0.02 0.00 0.02 0.00 4.48 0.00 4.48

 0.00  

Baldrame 0.01 0.00 0.01 0.00 0.28 0.00 0.38

 0.00  

Variação no deslocamento do topo da edificação: 1.12% 

 

 
Caso 7 Vento X-       

   

Pavimento Deslocamentos Horizontais Médios (cm)   Esforço Aplicado (tf) 

   

 1a. ordem  1a. + 2a. ordem 1a. ordem  1a. 

+ 2a. ordem  

 Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y

 Eixo X Eixo Y  

Primeiro Pav -0.02 0.00 -0.02 0.00 -2.43 0.00 -

2.44 0.00  

Térreo -0.02 0.00 -0.02 0.00 -4.48 0.00 -

4.48 0.00  

Baldrame -0.01 0.00 -0.01 0.00 -0.28 0.00 -

0.38 0.00  

Variação no deslocamento do topo da edificação: 1.12% 

 

 
Caso 8 Vento Y+       

   

Pavimento Deslocamentos Horizontais Médios (cm)   Esforço Aplicado (tf) 

   

 1a. ordem  1a. + 2a. ordem 1a. ordem  1a. 

+ 2a. ordem  

 Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y

 Eixo X Eixo Y  

Primeiro Pav 0.00 0.12 0.00 0.12 0.00 4.72 0.00

 4.77  

Térreo 0.00 0.09 0.00 0.09 0.00 7.86 -

0.01 7.99  

Baldrame 0.00 0.04 0.00 0.04 0.00 0.45 0.00

 0.69  

Variação no deslocamento do topo da edificação: 2.25% 

 

 
Caso 9 Vento Y-       

   

Pavimento Deslocamentos Horizontais Médios (cm)   Esforço Aplicado (tf) 

   

 1a. ordem  1a. + 2a. ordem 1a. ordem  1a. 

+ 2a. ordem  

 Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y

 Eixo X Eixo Y  

Primeiro Pav 0.00 -0.12 0.00 -0.12 0.00 -4.72 0.00

 -4.77  

Térreo 0.00 -0.09 0.00 -0.09 0.00 -7.86 0.01

 -7.99  



Baldrame 0.00 -0.04 0.00 -0.04 0.00 -0.45 0.00

 -0.69  

Variação no deslocamento do topo da edificação: 2.25% 

 

 
Caso 10 Desaprumo X+      

    

Pavimento Deslocamentos Horizontais Médios (cm)   Esforço Aplicado (tf) 

   

 1a. ordem  1a. + 2a. ordem 1a. ordem  1a. 

+ 2a. ordem  

 Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y

 Eixo X Eixo Y  

Primeiro Pav 0.01 0.00 0.01 0.00 1.01 0.00

 1.02 0.00  

Térreo 0.01 0.00 0.01 0.00 1.27 0.00

 1.27 0.00  

Baldrame 0.01 0.00 0.01 0.00 1.22 0.00

 1.28 0.00  

Variação no deslocamento do topo da edificação: 1.19% 

 

 
Caso 11 Desaprumo X-      

    

Pavimento Deslocamentos Horizontais Médios (cm)   Esforço Aplicado (tf) 

   

 1a. ordem  1a. + 2a. ordem 1a. ordem  1a. 

+ 2a. ordem  

 Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y

 Eixo X Eixo Y  

Primeiro Pav -0.01 0.00 -0.01 0.00 -1.01 0.00 -

1.02 0.00  

Térreo -0.01 0.00 -0.01 0.00 -1.27 0.00 -

1.27 0.00  

Baldrame -0.01 0.00 -0.01 0.00 -1.22 0.00 -

1.28 0.00  

Variação no deslocamento do topo da edificação: 1.19% 

 

 
Caso 12 Desaprumo Y+      

    

Pavimento Deslocamentos Horizontais Médios (cm)   Esforço Aplicado (tf) 

   

 1a. ordem  1a. + 2a. ordem 1a. ordem  1a. 

+ 2a. ordem  

 Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y

 Eixo X Eixo Y  

Primeiro Pav 0.00 0.03 0.00 0.03 0.00 1.01

 0.00 1.02  

Térreo 0.00 0.02 0.00 0.02 0.00 1.27

 0.00 1.30  

Baldrame 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 1.22

 0.00 1.30  

Variação no deslocamento do topo da edificação: 2.38% 

 

 
Caso 13 Desaprumo Y-      

    

Pavimento Deslocamentos Horizontais Médios (cm)   Esforço Aplicado (tf) 

   

 1a. ordem  1a. + 2a. ordem 1a. ordem  1a. 

+ 2a. ordem  

 Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y



 Eixo X Eixo Y  

Primeiro Pav 0.00 -0.03 0.00 -0.03 0.00 -1.01

 0.00 -1.02  

Térreo 0.00 -0.02 0.00 -0.02 0.00 -1.27

 0.00 -1.30  

Baldrame 0.00 -0.01 0.00 -0.01 0.00 -1.22

 0.00 -1.30  

Variação no deslocamento do topo da edificação: 2.38% 

 

 

Imperfeições geométricas globais 
 
 

Parâmetros Direção X Direção Y  

Altura total da edificação (cm) 890.00   

N° de pilares contínuos 47   

Combinação vertical G1+G2+Q+A   

Gama-Z 1.02 1.03  

Ângulo mínimo 1/400 1/400  

Ângulo adotado 1/417 1/417  

 

 

Pavimento Carga Carga aplicada (tf) Deslocamento (cm)  

 vertical (tf) X Y X Y  

Primeiro Pav 422.48 1.01 1.01 0.01 0.03  

Térreo 633.21 1.52 1.52 0.01 0.02  

Baldrame 511.13 1.22 1.22 0.01 0.01  

 

 

Relatório de Esforços na Fundação por Elementos 
 

Pilares de Fundações 

 
Fundação S1        

COMBINAÇÃO: N Mx My Vx Vy Mt  

 (tf) (kgf.m) (kgf.m) (tf) (tf) (kgf/m)  

Peso próprio (G1) 1.11 0.00 0.00 0.10 0.01 0.00  

Adicional (G2) 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00  

Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  

Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00  

Água (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  

Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 -0.02 0.00 0.00  

Vento X- (V2) 0.06 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00  

Vento Y+ (V3) 0.56 0.00 0.00 0.00 -0.04 0.00  

Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00  

Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 0.00 -0.01 0.00 0.00  

Desaprumo X- (D2) 0.02 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00  

Desaprumo Y+ (D3) 0.12 0.00 0.00 0.00 -0.01 0.00  

Desaprumo Y- (D4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00  

Carga Extra (CE) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  

G1+G2+S 1.05 0.00 0.00 0.12 0.02 0.00  

G1+G2+S+0.6V1+CE 1.02 0.00 0.00 0.11 0.02 0.00  

G1+G2+S+0.6V2+CE 1.09 0.00 0.00 0.13 0.02 0.00  

G1+G2+S+0.6V3+CE 1.39 0.00 0.00 0.12 -0.01 0.00  

G1+G2+S+0.6V4+CE 0.72 0.00 0.00 0.12 0.04 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+0.6V1+CE 0.88 0.00 0.00 0.12 0.02 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+0.6V2+CE 0.95 0.00 0.00 0.14 0.02 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+0.6V3+CE 1.25 0.00 0.00 0.13 0.00 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+0.6V4+CE 0.58 0.00 0.00 0.13 0.04 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A 0.92 0.00 0.00 0.13 0.02 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V1 0.88 0.00 0.00 0.12 0.02 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V1+0.8CE 0.88 0.00 0.00 0.12 0.02 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V1+CE 0.88 0.00 0.00 0.12 0.02 0.00  



G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V2 0.95 0.00 0.00 0.14 0.02 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V2+0.8CE 0.95 0.00 0.00 0.14 0.02 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V2+CE 0.95 0.00 0.00 0.14 0.02 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V3 1.25 0.00 0.00 0.13 0.00 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V3+0.8CE 1.25 0.00 0.00 0.13 0.00 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V3+CE 1.25 0.00 0.00 0.13 0.00 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V4 0.58 0.00 0.00 0.13 0.04 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V4+0.8CE 0.58 0.00 0.00 0.13 0.04 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V4+CE 0.58 0.00 0.00 0.13 0.04 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+0.8CE 0.92 0.00 0.00 0.13 0.02 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+CE 0.92 0.00 0.00 0.13 0.02 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+D1 0.89 0.00 0.00 0.12 0.02 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+D1+0.8CE 0.89 0.00 0.00 0.12 0.02 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+D1+CE 0.89 0.00 0.00 0.12 0.02 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+D2 0.94 0.00 0.00 0.14 0.02 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+D2+0.8CE 0.94 0.00 0.00 0.14 0.02 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+D2+CE 0.94 0.00 0.00 0.14 0.02 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+D3 1.04 0.00 0.00 0.13 0.01 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+D3+0.8CE 1.04 0.00 0.00 0.13 0.01 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+D3+CE 1.04 0.00 0.00 0.13 0.01 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+D4 0.79 0.00 0.00 0.13 0.03 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+D4+0.8CE 0.79 0.00 0.00 0.13 0.03 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+D4+CE 0.79 0.00 0.00 0.13 0.03 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+V1 0.86 0.00 0.00 0.11 0.02 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+V1+0.8CE 0.86 0.00 0.00 0.11 0.02 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+V2 0.97 0.00 0.00 0.15 0.02 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+V2+0.8CE 0.97 0.00 0.00 0.15 0.02 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+V3 1.48 0.00 0.00 0.13 -0.02 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+V3+0.8CE 1.48 0.00 0.00 0.13 -0.02 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+V4 0.35 0.00 0.00 0.13 0.05 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+V4+0.8CE 0.35 0.00 0.00 0.13 0.05 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+CE 0.92 0.00 0.00 0.13 0.02 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+D1+CE 0.89 0.00 0.00 0.12 0.02 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+D2+CE 0.94 0.00 0.00 0.14 0.02 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+D3+CE 1.04 0.00 0.00 0.13 0.01 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+D4+CE 0.79 0.00 0.00 0.13 0.03 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+V1 0.86 0.00 0.00 0.11 0.02 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+V1+0.8CE 0.86 0.00 0.00 0.11 0.02 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+V2 0.97 0.00 0.00 0.15 0.02 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+V2+0.8CE 0.97 0.00 0.00 0.15 0.02 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+V3 1.48 0.00 0.00 0.13 -0.02 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+V3+0.8CE 1.48 0.00 0.00 0.13 -0.02 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+V4 0.35 0.00 0.00 0.13 0.05 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+V4+0.8CE 0.35 0.00 0.00 0.13 0.05 0.00  

G1+G2+S+A 1.05 0.00 0.00 0.12 0.02 0.00  

G1+G2+S+A+0.6V1 1.02 0.00 0.00 0.11 0.02 0.00  

G1+G2+S+A+0.6V1+0.8CE 1.02 0.00 0.00 0.11 0.02 0.00  

G1+G2+S+A+0.6V1+CE 1.02 0.00 0.00 0.11 0.02 0.00  

G1+G2+S+A+0.6V2 1.09 0.00 0.00 0.13 0.02 0.00  

G1+G2+S+A+0.6V2+0.8CE 1.09 0.00 0.00 0.13 0.02 0.00  

G1+G2+S+A+0.6V2+CE 1.09 0.00 0.00 0.13 0.02 0.00  

G1+G2+S+A+0.6V3 1.39 0.00 0.00 0.12 -0.01 0.00  

G1+G2+S+A+0.6V3+0.8CE 1.39 0.00 0.00 0.12 -0.01 0.00  

G1+G2+S+A+0.6V3+CE 1.39 0.00 0.00 0.12 -0.01 0.00  

G1+G2+S+A+0.6V4 0.72 0.00 0.00 0.12 0.04 0.00  

G1+G2+S+A+0.6V4+0.8CE 0.72 0.00 0.00 0.12 0.04 0.00  

G1+G2+S+A+0.6V4+CE 0.72 0.00 0.00 0.12 0.04 0.00  

G1+G2+S+A+0.8CE 1.05 0.00 0.00 0.12 0.02 0.00  

G1+G2+S+A+CE 1.05 0.00 0.00 0.12 0.02 0.00  

G1+G2+S+A+D1 1.03 0.00 0.00 0.11 0.02 0.00  

G1+G2+S+A+D1+0.8CE 1.03 0.00 0.00 0.11 0.02 0.00  

G1+G2+S+A+D1+CE 1.03 0.00 0.00 0.11 0.02 0.00  

G1+G2+S+A+D2 1.08 0.00 0.00 0.13 0.02 0.00  

G1+G2+S+A+D2+0.8CE 1.08 0.00 0.00 0.13 0.02 0.00  

G1+G2+S+A+D2+CE 1.08 0.00 0.00 0.13 0.02 0.00  

G1+G2+S+A+D3 1.18 0.00 0.00 0.12 0.01 0.00  

G1+G2+S+A+D3+0.8CE 1.18 0.00 0.00 0.12 0.01 0.00  



G1+G2+S+A+D3+CE 1.18 0.00 0.00 0.12 0.01 0.00  

G1+G2+S+A+D4 0.93 0.00 0.00 0.12 0.02 0.00  

G1+G2+S+A+D4+0.8CE 0.93 0.00 0.00 0.12 0.02 0.00  

G1+G2+S+A+D4+CE 0.93 0.00 0.00 0.12 0.02 0.00  

G1+G2+S+A+V1 1.00 0.00 0.00 0.10 0.02 0.00  

G1+G2+S+A+V1+0.8CE 1.00 0.00 0.00 0.10 0.02 0.00  

G1+G2+S+A+V2 1.11 0.00 0.00 0.14 0.02 0.00  

G1+G2+S+A+V2+0.8CE 1.11 0.00 0.00 0.14 0.02 0.00  

G1+G2+S+A+V3 1.62 0.00 0.00 0.12 -0.02 0.00  

G1+G2+S+A+V3+0.8CE 1.62 0.00 0.00 0.12 -0.02 0.00  

G1+G2+S+A+V4 0.49 0.00 0.00 0.12 0.05 0.00  

G1+G2+S+A+V4+0.8CE 0.49 0.00 0.00 0.12 0.05 0.00  

G1+G2+S+CE 1.05 0.00 0.00 0.12 0.02 0.00  

G1+G2+S+D1 1.03 0.00 0.00 0.11 0.02 0.00  

G1+G2+S+D1+CE 1.03 0.00 0.00 0.11 0.02 0.00  

G1+G2+S+D2 1.08 0.00 0.00 0.13 0.02 0.00  

G1+G2+S+D2+CE 1.08 0.00 0.00 0.13 0.02 0.00  

G1+G2+S+D3 1.18 0.00 0.00 0.12 0.01 0.00  

G1+G2+S+D3+CE 1.18 0.00 0.00 0.12 0.01 0.00  

G1+G2+S+D4 0.93 0.00 0.00 0.12 0.02 0.00  

G1+G2+S+D4+CE 0.93 0.00 0.00 0.12 0.02 0.00  

G1+G2+S+Q 0.86 0.00 0.00 0.13 0.02 0.00  

G1+G2+S+Q+0.6V1 0.82 0.00 0.00 0.12 0.02 0.00  

G1+G2+S+Q+0.6V1+0.8CE 0.82 0.00 0.00 0.12 0.02 0.00  

G1+G2+S+Q+0.6V2 0.89 0.00 0.00 0.14 0.02 0.00  

G1+G2+S+Q+0.6V2+0.8CE 0.89 0.00 0.00 0.14 0.02 0.00  

G1+G2+S+Q+0.6V3 1.19 0.00 0.00 0.13 0.00 0.00  

G1+G2+S+Q+0.6V3+0.8CE 1.19 0.00 0.00 0.13 0.00 0.00  

G1+G2+S+Q+0.6V4 0.52 0.00 0.00 0.13 0.04 0.00  

G1+G2+S+Q+0.6V4+0.8CE 0.52 0.00 0.00 0.13 0.04 0.00  

G1+G2+S+Q+0.8CE 0.86 0.00 0.00 0.13 0.02 0.00  

G1+G2+S+Q+A 0.86 0.00 0.00 0.13 0.02 0.00  

G1+G2+S+Q+A+0.6V1 0.82 0.00 0.00 0.12 0.02 0.00  

G1+G2+S+Q+A+0.6V1+0.8CE 0.82 0.00 0.00 0.12 0.02 0.00  

G1+G2+S+Q+A+0.6V2 0.89 0.00 0.00 0.14 0.02 0.00  

G1+G2+S+Q+A+0.6V2+0.8CE 0.89 0.00 0.00 0.14 0.02 0.00  

G1+G2+S+Q+A+0.6V3 1.19 0.00 0.00 0.13 0.00 0.00  

G1+G2+S+Q+A+0.6V3+0.8CE 1.19 0.00 0.00 0.13 0.00 0.00  

G1+G2+S+Q+A+0.6V4 0.52 0.00 0.00 0.13 0.04 0.00  

G1+G2+S+Q+A+0.6V4+0.8CE 0.52 0.00 0.00 0.13 0.04 0.00  

G1+G2+S+Q+A+0.8CE 0.86 0.00 0.00 0.13 0.02 0.00  

G1+G2+S+Q+A+D1 0.83 0.00 0.00 0.12 0.02 0.00  

G1+G2+S+Q+A+D1+0.8CE 0.83 0.00 0.00 0.12 0.02 0.00  

G1+G2+S+Q+A+D2 0.88 0.00 0.00 0.14 0.02 0.00  

G1+G2+S+Q+A+D2+0.8CE 0.88 0.00 0.00 0.14 0.02 0.00  

G1+G2+S+Q+A+D3 0.98 0.00 0.00 0.13 0.01 0.00  

G1+G2+S+Q+A+D3+0.8CE 0.98 0.00 0.00 0.13 0.01 0.00  

G1+G2+S+Q+A+D4 0.73 0.00 0.00 0.13 0.03 0.00  

G1+G2+S+Q+A+D4+0.8CE 0.73 0.00 0.00 0.13 0.03 0.00  

G1+G2+S+Q+D1 0.83 0.00 0.00 0.12 0.02 0.00  

G1+G2+S+Q+D1+0.8CE 0.83 0.00 0.00 0.12 0.02 0.00  

G1+G2+S+Q+D2 0.88 0.00 0.00 0.14 0.02 0.00  

G1+G2+S+Q+D2+0.8CE 0.88 0.00 0.00 0.14 0.02 0.00  

G1+G2+S+Q+D3 0.98 0.00 0.00 0.13 0.01 0.00  

G1+G2+S+Q+D3+0.8CE 0.98 0.00 0.00 0.13 0.01 0.00  

G1+G2+S+Q+D4 0.73 0.00 0.00 0.13 0.03 0.00  

G1+G2+S+Q+D4+0.8CE 0.73 0.00 0.00 0.13 0.03 0.00  

G1+G2+S+V1 1.00 0.00 0.00 0.10 0.02 0.00  

G1+G2+S+V1+0.8CE 1.00 0.00 0.00 0.10 0.02 0.00  

G1+G2+S+V2 1.11 0.00 0.00 0.14 0.02 0.00  

G1+G2+S+V2+0.8CE 1.11 0.00 0.00 0.14 0.02 0.00  

G1+G2+S+V3 1.62 0.00 0.00 0.12 -0.02 0.00  

G1+G2+S+V3+0.8CE 1.62 0.00 0.00 0.12 -0.02 0.00  

G1+G2+S+V4 0.49 0.00 0.00 0.12 0.05 0.00  

G1+G2+S+V4+0.8CE 0.49 0.00 0.00 0.12 0.05 0.00  

 

Fundação S2        



COMBINAÇÃO: N Mx My Vx Vy Mt  

 (tf) (kgf.m) (kgf.m) (tf) (tf) (kgf/m)  

Peso próprio (G1) 2.30 0.00 0.00 -0.14 0.01 0.00  

Adicional (G2) 0.22 0.00 0.00 -0.03 0.00 0.00  

Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  

Acidental (Q) 0.46 0.00 0.00 -0.03 0.00 0.00  

Água (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  

Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 -0.02 0.00 0.00  

Vento X- (V2) 0.13 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00  

Vento Y+ (V3) 1.45 0.00 0.00 0.01 -0.04 0.00  

Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 -0.01 0.04 0.00  

Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 0.00 -0.01 0.00 0.00  

Desaprumo X- (D2) 0.05 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00  

Desaprumo Y+ (D3) 0.32 0.00 0.00 0.00 -0.01 0.00  

Desaprumo Y- (D4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00  

Carga Extra (CE) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  

G1+G2+S 2.53 0.00 0.00 -0.16 0.01 0.00  

G1+G2+S+0.6V1+CE 2.45 0.00 0.00 -0.18 0.01 0.00  

G1+G2+S+0.6V2+CE 2.60 0.00 0.00 -0.15 0.01 0.00  

G1+G2+S+0.6V3+CE 3.40 0.00 0.00 -0.16 -0.01 0.00  

G1+G2+S+0.6V4+CE 1.66 0.00 0.00 -0.17 0.04 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+0.6V1+CE 2.77 0.00 0.00 -0.20 0.01 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+0.6V2+CE 2.93 0.00 0.00 -0.17 0.01 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+0.6V3+CE 3.72 0.00 0.00 -0.18 -0.01 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+0.6V4+CE 1.98 0.00 0.00 -0.19 0.04 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A 2.85 0.00 0.00 -0.19 0.01 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V1 2.77 0.00 0.00 -0.20 0.01 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V1+0.8CE 2.77 0.00 0.00 -0.20 0.01 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V1+CE 2.77 0.00 0.00 -0.20 0.01 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V2 2.93 0.00 0.00 -0.17 0.01 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V2+0.8CE 2.93 0.00 0.00 -0.17 0.01 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V2+CE 2.93 0.00 0.00 -0.17 0.01 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V3 3.72 0.00 0.00 -0.18 -0.01 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V3+0.8CE 3.72 0.00 0.00 -0.18 -0.01 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V3+CE 3.72 0.00 0.00 -0.18 -0.01 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V4 1.98 0.00 0.00 -0.19 0.04 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V4+0.8CE 1.98 0.00 0.00 -0.19 0.04 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V4+CE 1.98 0.00 0.00 -0.19 0.04 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+0.8CE 2.85 0.00 0.00 -0.19 0.01 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+CE 2.85 0.00 0.00 -0.19 0.01 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+D1 2.80 0.00 0.00 -0.20 0.01 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+D1+0.8CE 2.80 0.00 0.00 -0.20 0.01 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+D1+CE 2.80 0.00 0.00 -0.20 0.01 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+D2 2.90 0.00 0.00 -0.18 0.01 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+D2+0.8CE 2.90 0.00 0.00 -0.18 0.01 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+D2+CE 2.90 0.00 0.00 -0.18 0.01 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+D3 3.16 0.00 0.00 -0.19 0.00 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+D3+0.8CE 3.16 0.00 0.00 -0.19 0.00 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+D3+CE 3.16 0.00 0.00 -0.19 0.00 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+D4 2.53 0.00 0.00 -0.19 0.02 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+D4+0.8CE 2.53 0.00 0.00 -0.19 0.02 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+D4+CE 2.53 0.00 0.00 -0.19 0.02 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+V1 2.72 0.00 0.00 -0.21 0.02 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+V1+0.8CE 2.72 0.00 0.00 -0.21 0.02 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+V2 2.98 0.00 0.00 -0.17 0.01 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+V2+0.8CE 2.98 0.00 0.00 -0.17 0.01 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+V3 4.30 0.00 0.00 -0.18 -0.03 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+V3+0.8CE 4.30 0.00 0.00 -0.18 -0.03 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+V4 1.40 0.00 0.00 -0.19 0.05 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+V4+0.8CE 1.40 0.00 0.00 -0.19 0.05 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+CE 2.85 0.00 0.00 -0.19 0.01 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+D1+CE 2.80 0.00 0.00 -0.20 0.01 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+D2+CE 2.90 0.00 0.00 -0.18 0.01 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+D3+CE 3.16 0.00 0.00 -0.19 0.00 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+D4+CE 2.53 0.00 0.00 -0.19 0.02 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+V1 2.72 0.00 0.00 -0.21 0.02 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+V1+0.8CE 2.72 0.00 0.00 -0.21 0.02 0.00  



G1+G2+S+0.7Q+V2 2.98 0.00 0.00 -0.17 0.01 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+V2+0.8CE 2.98 0.00 0.00 -0.17 0.01 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+V3 4.30 0.00 0.00 -0.18 -0.03 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+V3+0.8CE 4.30 0.00 0.00 -0.18 -0.03 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+V4 1.40 0.00 0.00 -0.19 0.05 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+V4+0.8CE 1.40 0.00 0.00 -0.19 0.05 0.00  

G1+G2+S+A 2.53 0.00 0.00 -0.16 0.01 0.00  

G1+G2+S+A+0.6V1 2.45 0.00 0.00 -0.18 0.01 0.00  

G1+G2+S+A+0.6V1+0.8CE 2.45 0.00 0.00 -0.18 0.01 0.00  

G1+G2+S+A+0.6V1+CE 2.45 0.00 0.00 -0.18 0.01 0.00  

G1+G2+S+A+0.6V2 2.60 0.00 0.00 -0.15 0.01 0.00  

G1+G2+S+A+0.6V2+0.8CE 2.60 0.00 0.00 -0.15 0.01 0.00  

G1+G2+S+A+0.6V2+CE 2.60 0.00 0.00 -0.15 0.01 0.00  

G1+G2+S+A+0.6V3 3.40 0.00 0.00 -0.16 -0.01 0.00  

G1+G2+S+A+0.6V3+0.8CE 3.40 0.00 0.00 -0.16 -0.01 0.00  

G1+G2+S+A+0.6V3+CE 3.40 0.00 0.00 -0.16 -0.01 0.00  

G1+G2+S+A+0.6V4 1.66 0.00 0.00 -0.17 0.04 0.00  

G1+G2+S+A+0.6V4+0.8CE 1.66 0.00 0.00 -0.17 0.04 0.00  

G1+G2+S+A+0.6V4+CE 1.66 0.00 0.00 -0.17 0.04 0.00  

G1+G2+S+A+0.8CE 2.53 0.00 0.00 -0.16 0.01 0.00  

G1+G2+S+A+CE 2.53 0.00 0.00 -0.16 0.01 0.00  

G1+G2+S+A+D1 2.48 0.00 0.00 -0.18 0.01 0.00  

G1+G2+S+A+D1+0.8CE 2.48 0.00 0.00 -0.18 0.01 0.00  

G1+G2+S+A+D1+CE 2.48 0.00 0.00 -0.18 0.01 0.00  

G1+G2+S+A+D2 2.57 0.00 0.00 -0.15 0.01 0.00  

G1+G2+S+A+D2+0.8CE 2.57 0.00 0.00 -0.15 0.01 0.00  

G1+G2+S+A+D2+CE 2.57 0.00 0.00 -0.15 0.01 0.00  

G1+G2+S+A+D3 2.84 0.00 0.00 -0.16 0.00 0.00  

G1+G2+S+A+D3+0.8CE 2.84 0.00 0.00 -0.16 0.00 0.00  

G1+G2+S+A+D3+CE 2.84 0.00 0.00 -0.16 0.00 0.00  

G1+G2+S+A+D4 2.21 0.00 0.00 -0.17 0.02 0.00  

G1+G2+S+A+D4+0.8CE 2.21 0.00 0.00 -0.17 0.02 0.00  

G1+G2+S+A+D4+CE 2.21 0.00 0.00 -0.17 0.02 0.00  

G1+G2+S+A+V1 2.40 0.00 0.00 -0.19 0.01 0.00  

G1+G2+S+A+V1+0.8CE 2.40 0.00 0.00 -0.19 0.01 0.00  

G1+G2+S+A+V2 2.65 0.00 0.00 -0.14 0.01 0.00  

G1+G2+S+A+V2+0.8CE 2.65 0.00 0.00 -0.14 0.01 0.00  

G1+G2+S+A+V3 3.98 0.00 0.00 -0.16 -0.03 0.00  

G1+G2+S+A+V3+0.8CE 3.98 0.00 0.00 -0.16 -0.03 0.00  

G1+G2+S+A+V4 1.07 0.00 0.00 -0.17 0.05 0.00  

G1+G2+S+A+V4+0.8CE 1.07 0.00 0.00 -0.17 0.05 0.00  

G1+G2+S+CE 2.53 0.00 0.00 -0.16 0.01 0.00  

G1+G2+S+D1 2.48 0.00 0.00 -0.18 0.01 0.00  

G1+G2+S+D1+CE 2.48 0.00 0.00 -0.18 0.01 0.00  

G1+G2+S+D2 2.57 0.00 0.00 -0.15 0.01 0.00  

G1+G2+S+D2+CE 2.57 0.00 0.00 -0.15 0.01 0.00  

G1+G2+S+D3 2.84 0.00 0.00 -0.16 0.00 0.00  

G1+G2+S+D3+CE 2.84 0.00 0.00 -0.16 0.00 0.00  

G1+G2+S+D4 2.21 0.00 0.00 -0.17 0.02 0.00  

G1+G2+S+D4+CE 2.21 0.00 0.00 -0.17 0.02 0.00  

G1+G2+S+Q 2.99 0.00 0.00 -0.20 0.01 0.00  

G1+G2+S+Q+0.6V1 2.91 0.00 0.00 -0.21 0.02 0.00  

G1+G2+S+Q+0.6V1+0.8CE 2.91 0.00 0.00 -0.21 0.02 0.00  

G1+G2+S+Q+0.6V2 3.06 0.00 0.00 -0.18 0.01 0.00  

G1+G2+S+Q+0.6V2+0.8CE 3.06 0.00 0.00 -0.18 0.01 0.00  

G1+G2+S+Q+0.6V3 3.86 0.00 0.00 -0.19 -0.01 0.00  

G1+G2+S+Q+0.6V3+0.8CE 3.86 0.00 0.00 -0.19 -0.01 0.00  

G1+G2+S+Q+0.6V4 2.12 0.00 0.00 -0.20 0.04 0.00  

G1+G2+S+Q+0.6V4+0.8CE 2.12 0.00 0.00 -0.20 0.04 0.00  

G1+G2+S+Q+0.8CE 2.99 0.00 0.00 -0.20 0.01 0.00  

G1+G2+S+Q+A 2.99 0.00 0.00 -0.20 0.01 0.00  

G1+G2+S+Q+A+0.6V1 2.91 0.00 0.00 -0.21 0.02 0.00  

G1+G2+S+Q+A+0.6V1+0.8CE 2.91 0.00 0.00 -0.21 0.02 0.00  

G1+G2+S+Q+A+0.6V2 3.06 0.00 0.00 -0.18 0.01 0.00  

G1+G2+S+Q+A+0.6V2+0.8CE 3.06 0.00 0.00 -0.18 0.01 0.00  

G1+G2+S+Q+A+0.6V3 3.86 0.00 0.00 -0.19 -0.01 0.00  

G1+G2+S+Q+A+0.6V3+0.8CE 3.86 0.00 0.00 -0.19 -0.01 0.00  



G1+G2+S+Q+A+0.6V4 2.12 0.00 0.00 -0.20 0.04 0.00  

G1+G2+S+Q+A+0.6V4+0.8CE 2.12 0.00 0.00 -0.20 0.04 0.00  

G1+G2+S+Q+A+0.8CE 2.99 0.00 0.00 -0.20 0.01 0.00  

G1+G2+S+Q+A+D1 2.94 0.00 0.00 -0.21 0.02 0.00  

G1+G2+S+Q+A+D1+0.8CE 2.94 0.00 0.00 -0.21 0.02 0.00  

G1+G2+S+Q+A+D2 3.03 0.00 0.00 -0.18 0.01 0.00  

G1+G2+S+Q+A+D2+0.8CE 3.03 0.00 0.00 -0.18 0.01 0.00  

G1+G2+S+Q+A+D3 3.30 0.00 0.00 -0.20 0.00 0.00  

G1+G2+S+Q+A+D3+0.8CE 3.30 0.00 0.00 -0.20 0.00 0.00  

G1+G2+S+Q+A+D4 2.67 0.00 0.00 -0.20 0.02 0.00  

G1+G2+S+Q+A+D4+0.8CE 2.67 0.00 0.00 -0.20 0.02 0.00  

G1+G2+S+Q+D1 2.94 0.00 0.00 -0.21 0.02 0.00  

G1+G2+S+Q+D1+0.8CE 2.94 0.00 0.00 -0.21 0.02 0.00  

G1+G2+S+Q+D2 3.03 0.00 0.00 -0.18 0.01 0.00  

G1+G2+S+Q+D2+0.8CE 3.03 0.00 0.00 -0.18 0.01 0.00  

G1+G2+S+Q+D3 3.30 0.00 0.00 -0.20 0.00 0.00  

G1+G2+S+Q+D3+0.8CE 3.30 0.00 0.00 -0.20 0.00 0.00  

G1+G2+S+Q+D4 2.67 0.00 0.00 -0.20 0.02 0.00  

G1+G2+S+Q+D4+0.8CE 2.67 0.00 0.00 -0.20 0.02 0.00  

G1+G2+S+V1 2.40 0.00 0.00 -0.19 0.01 0.00  

G1+G2+S+V1+0.8CE 2.40 0.00 0.00 -0.19 0.01 0.00  

G1+G2+S+V2 2.65 0.00 0.00 -0.14 0.01 0.00  

G1+G2+S+V2+0.8CE 2.65 0.00 0.00 -0.14 0.01 0.00  

G1+G2+S+V3 3.98 0.00 0.00 -0.16 -0.03 0.00  

G1+G2+S+V3+0.8CE 3.98 0.00 0.00 -0.16 -0.03 0.00  

G1+G2+S+V4 1.07 0.00 0.00 -0.17 0.05 0.00  

G1+G2+S+V4+0.8CE 1.07 0.00 0.00 -0.17 0.05 0.00  

 

Fundação S3        

COMBINAÇÃO: N Mx My Vx Vy Mt  

 (tf) (kgf.m) (kgf.m) (tf) (tf) (kgf/m)  

Peso próprio (G1) 12.26 0.00 0.00 -0.13 -0.34 0.00  

Adicional (G2) 1.12 0.00 0.00 -0.02 -0.05 0.00  

Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  

Acidental (Q) 2.54 0.00 0.00 -0.02 -0.13 0.00  

Água (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  

Vento X+ (V1) 0.05 0.00 0.00 0.02 0.06 0.00  

Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 -0.02 -0.06 0.00  

Vento Y+ (V3) 1.88 0.00 0.00 -0.63 0.00 0.00  

Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.63 0.00 0.00  

Desaprumo X+ (D1) 0.01 0.00 0.00 0.01 0.03 0.00  

Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.03 0.00  

Desaprumo Y+ (D3) 0.45 0.00 0.00 -0.20 0.00 0.00  

Desaprumo Y- (D4) 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00  

Carga Extra (CE) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  

G1+G2+S 13.38 0.00 0.00 -0.15 -0.38 0.00  

G1+G2+S+0.6V1+CE 13.41 0.00 0.00 -0.13 -0.35 0.00  

G1+G2+S+0.6V2+CE 13.35 0.00 0.00 -0.16 -0.42 0.00  

G1+G2+S+0.6V3+CE 14.51 0.00 0.00 -0.52 -0.38 0.00  

G1+G2+S+0.6V4+CE 12.25 0.00 0.00 0.23 -0.38 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+0.6V1+CE 15.19 0.00 0.00 -0.14 -0.44 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+0.6V2+CE 15.13 0.00 0.00 -0.17 -0.51 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+0.6V3+CE 16.29 0.00 0.00 -0.53 -0.47 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+0.6V4+CE 14.03 0.00 0.00 0.22 -0.47 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A 15.16 0.00 0.00 -0.16 -0.47 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V1 15.19 0.00 0.00 -0.14 -0.44 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V1+0.8CE 15.19 0.00 0.00 -0.14 -0.44 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V1+CE 15.19 0.00 0.00 -0.14 -0.44 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V2 15.13 0.00 0.00 -0.17 -0.51 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V2+0.8CE 15.13 0.00 0.00 -0.17 -0.51 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V2+CE 15.13 0.00 0.00 -0.17 -0.51 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V3 16.29 0.00 0.00 -0.53 -0.47 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V3+0.8CE 16.29 0.00 0.00 -0.53 -0.47 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V3+CE 16.29 0.00 0.00 -0.53 -0.47 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V4 14.03 0.00 0.00 0.22 -0.47 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V4+0.8CE 14.03 0.00 0.00 0.22 -0.47 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V4+CE 14.03 0.00 0.00 0.22 -0.47 0.00  



G1+G2+S+0.7Q+A+0.8CE 15.16 0.00 0.00 -0.16 -0.47 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+CE 15.16 0.00 0.00 -0.16 -0.47 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+D1 15.17 0.00 0.00 -0.15 -0.44 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+D1+0.8CE 15.17 0.00 0.00 -0.15 -0.44 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+D1+CE 15.17 0.00 0.00 -0.15 -0.44 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+D2 15.15 0.00 0.00 -0.17 -0.50 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+D2+0.8CE 15.15 0.00 0.00 -0.17 -0.50 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+D2+CE 15.15 0.00 0.00 -0.17 -0.50 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+D3 15.61 0.00 0.00 -0.36 -0.47 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+D3+0.8CE 15.61 0.00 0.00 -0.36 -0.47 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+D3+CE 15.61 0.00 0.00 -0.36 -0.47 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+D4 14.71 0.00 0.00 0.04 -0.47 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+D4+0.8CE 14.71 0.00 0.00 0.04 -0.47 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+D4+CE 14.71 0.00 0.00 0.04 -0.47 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+V1 15.21 0.00 0.00 -0.13 -0.42 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+V1+0.8CE 15.21 0.00 0.00 -0.13 -0.42 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+V2 15.11 0.00 0.00 -0.18 -0.53 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+V2+0.8CE 15.11 0.00 0.00 -0.18 -0.53 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+V3 17.04 0.00 0.00 -0.79 -0.47 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+V3+0.8CE 17.04 0.00 0.00 -0.79 -0.47 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+V4 13.28 0.00 0.00 0.47 -0.47 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+A+V4+0.8CE 13.28 0.00 0.00 0.47 -0.47 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+CE 15.16 0.00 0.00 -0.16 -0.47 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+D1+CE 15.17 0.00 0.00 -0.15 -0.44 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+D2+CE 15.15 0.00 0.00 -0.17 -0.50 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+D3+CE 15.61 0.00 0.00 -0.36 -0.47 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+D4+CE 14.71 0.00 0.00 0.04 -0.47 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+V1 15.21 0.00 0.00 -0.13 -0.42 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+V1+0.8CE 15.21 0.00 0.00 -0.13 -0.42 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+V2 15.11 0.00 0.00 -0.18 -0.53 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+V2+0.8CE 15.11 0.00 0.00 -0.18 -0.53 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+V3 17.04 0.00 0.00 -0.79 -0.47 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+V3+0.8CE 17.04 0.00 0.00 -0.79 -0.47 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+V4 13.28 0.00 0.00 0.47 -0.47 0.00  

G1+G2+S+0.7Q+V4+0.8CE 13.28 0.00 0.00 0.47 -0.47 0.00  

G1+G2+S+A 13.38 0.00 0.00 -0.15 -0.38 0.00  

G1+G2+S+A+0.6V1 13.41 0.00 0.00 -0.13 -0.35 0.00  

G1+G2+S+A+0.6V1+0.8CE 13.41 0.00 0.00 -0.13 -0.35 0.00  

G1+G2+S+A+0.6V1+CE 13.41 0.00 0.00 -0.13 -0.35 0.00  

G1+G2+S+A+0.6V2 13.35 0.00 0.00 -0.16 -0.42 0.00  

G1+G2+S+A+0.6V2+0.8CE 13.35 0.00 0.00 -0.16 -0.42 0.00  

G1+G2+S+A+0.6V2+CE 13.35 0.00 0.00 -0.16 -0.42 0.00  

G1+G2+S+A+0.6V3 14.51 0.00 0.00 -0.52 -0.38 0.00  

G1+G2+S+A+0.6V3+0.8CE 14.51 0.00 0.00 -0.52 -0.38 0.00  

G1+G2+S+A+0.6V3+CE 14.51 0.00 0.00 -0.52 -0.38 0.00  

G1+G2+S+A+0.6V4 12.25 0.00 0.00 0.23 -0.38 0.00  

G1+G2+S+A+0.6V4+0.8CE 12.25 0.00 0.00 0.23 -0.38 0.00  

G1+G2+S+A+0.6V4+CE 12.25 0.00 0.00 0.23 -0.38 0.00  

G1+G2+S+A+0.8CE 13.38 0.00 0.00 -0.15 -0.38 0.00  

G1+G2+S+A+CE 13.38 0.00 0.00 -0.15 -0.38 0.00  

G1+G2+S+A+D1 13.39 0.00 0.00 -0.13 -0.36 0.00  

G1+G2+S+A+D1+0.8CE 13.39 0.00 0.00 -0.13 -0.36 0.00  

G1+G2+S+A+D1+CE 13.39 0.00 0.00 -0.13 -0.36 0.00  

G1+G2+S+A+D2 13.36 0.00 0.00 -0.16 -0.41 0.00  

G1+G2+S+A+D2+0.8CE 13.36 0.00 0.00 -0.16 -0.41 0.00  

G1+G2+S+A+D2+CE 13.36 0.00 0.00 -0.16 -0.41 0.00  

G1+G2+S+A+D3 13.83 0.00 0.00 -0.35 -0.38 0.00  

G1+G2+S+A+D3+0.8CE 13.83 0.00 0.00 -0.35 -0.38 0.00  

G1+G2+S+A+D3+CE 13.83 0.00 0.00 -0.35 -0.38 0.00  

G1+G2+S+A+D4 12.93 0.00 0.00 0.05 -0.39 0.00  

G1+G2+S+A+D4+0.8CE 12.93 0.00 0.00 0.05 -0.39 0.00  

G1+G2+S+A+D4+CE 12.93 0.00 0.00 0.05 -0.39 0.00  

G1+G2+S+A+V1 13.43 0.00 0.00 -0.12 -0.33 0.00  

G1+G2+S+A+V1+0.8CE 13.43 0.00 0.00 
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