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PREFEITURA MUNICIPAL DE CONCEICAO DO CASTELO

MEMORIAL DESCRITIVO

OBRAS DE CONTENCAO DE ENCOSTAS E TALUDES NO
MUNICIPIO DE CONCEICAO DO CASTELO

Conceicao do Castelo/ES
Outubro/2022



Proprietario: Prefeitura Municipal de Conceicdo do Castelo.
Empreendimento: Obras de Contencdo de Encostas e Taludes no municipio de
Conceicao do Castelo.

Local: Bairro Arthur Soares, Conceicdo do Castelo/ES.

Projetos:
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INTRODUCAO

Conceicdo do Castelo € um municipio brasileiro no estado do Espirito Santo, Regido
Sudeste do pais. Localiza-se na regido sudoeste serrana do estado, a 120 km da capital
capixaba, Vitoria. Ocupa uma area de 369,778 km?, sendo que 1,6 km2 estd em perimetro
urbano, e sua populacao foi estimada em 12 887 habitantes em 2021.

Figura 1: Localizacdo de Conceigédo do Castelo, na regido sul do Espirito Santo.
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https://pt.wikipedia.org/wiki/Esp%C3%ADrito_Santo_(estado)
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A area do atual municipio de Conceicdo do Castelo era ocupada originalmente pelos
indios puris ou botocudos. O povoamento dessa area por forasteiros so veio a acontecer a partir
do século XVIII, quando portugueses se afixaram atraidos pelo solo favoravel aos cultivos e
pelas riquezas minerais. A populacdo se expandiu rapidamente em 1752, quando minas de ouro
foram descobertas. Juntamente com as familias em busca de prosperidade econdémica vieram
escravos que serviam as fazendas do homem branco. Data de 1754 a construcdo de uma igreja

dedicada a Nossa Senhora da Conceic¢ao das Minas de Castelo.

A regido norte da area municipal era cortada pela Estrada Real S&o Pedro de Alcantara,
seguindo um trajeto proximo ao da atual BR-262. Essa estrada foi aberta a pedido do principe
regente Jodo VI de Portugal em 1816, com a intencéo de ligar a regido central de Minas Gerais
a Vitoria, de modo que o estado mineiro ndo dependesse economicamente apenas do Rio de

Janeiro (com o qual era ligado através do Caminho Velho).

Em 1° de agosto de 1829, foi determinado o aldeamento dos indigenas por Jodo VI,
atendendo a pedido do governador da capitania do Espirito Santo, Baltazar de Souza Botelho
de Vasconcelos. Mediante a lei provincial n® 9, datada de 15 de novembro de 1871, foi
reconhecido o distrito denominado Nossa Senhora da Conceicéo, subordinado a Cachoeiro de
Itapemirim. O crescimento populacional e econdémico da localidade foi intensificado no final
do século XIX, com o estabelecimento dos imigrantes italianos. Os imigrantes foram
fundamentais para a ampliacdo da cafeicultura, tendo sido responsaveis pela remocdo da mata

nativa para o crescimento das plantacdes.

Pela lei estadual n° 1.687, de 1928, o entdo distrito foi transferido para o recém-criado
municipio de Castelo. Contudo, sua emancipacdo foi decretada pela lei estadual n® 1.909, de 6
de dezembro de 1963, instalando-se em 9 de maio de 1964. Esse é considerado o dia do
aniversario da cidade. Quando emancipado, o municipio abrangia o distrito de Venda Nova,
que se emancipou com o nome de Venda Nova do Imigrante pela lei estadual n® 4.069 de 6 de
maio de 1988.
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O presente Memorial Descritivo fixa as condi¢fes para execucdo da obra de Protecéo de Encosta

com tecnologia Geomanta Argamassada com o quantitativo de 2.560,00mz2.

Este documento aborda as informacGes para ser executado o projeto como: equipe,

materiais, equipamento, limpeza, escavagdo, aterro compactado, muro de ocntencdo,

ancoramento, grampeamento, aplicacdo da Geomanta, projecdo da argamassa, obrigacdes do

contratante e do contratado, tempo de execucdo e garantia do servico.

EQUIPE
CARGO QUANTIDADE
TECNICO DE SEGURANCA DO TRABALHO |1
ENCARREGADO 1
INSTALADOR DA GEOMANTA 2
OPERADOR MAQUINA DE PROJECAO 2
OPERADOR DE BETONEIRA 2

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

MATERIAIS

1-Geomanta de PEBD acoplado ao Geotéxtil (espessura 1,2mm)

2-GRAMPOS DE FERRO (5/160)
3-Cimento

4- Areia

5- Aditivos

6-Tela Sintética
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7-Muro Gabido
EQUIPAMENTOS
1-EPI (Equipamento de protecao individual)
2-Maquina para projecdo da argamassa
3-Betoneira
4-Gerador
5- Soprador térmico para geomembrana
6- Carro de méo

7-Enxadas, Enxadecos e Picareta

INSTALACAO DO CANTEIRO CENTRAL

Placa de obra - A placa de obra devera ser conforme especifica¢do informado pela
Prefeitura Municipal de Concei¢do do Castelo, com dimensdes de 4,00 x 2,00 m sendo em
chapa de aco galvanizado em material novo. Nao sera aceito chapa amassada, com sinais de
varios reaproveitamentos, o ndo cumprimento desta observacdo fara com que a 1* medicao nédo

seja paga enquanto a correcdo ou substituicdo ndo for atendida.

Canteiro de obras- O canteiro de obras sera implantado levando em consideracdo todas
as necessidades para a seguranca e bem-estar dos trabalhadores observando a NR18, sendo
composto por: escritério, almoxarifado, vestiario, sanitarios ligacdo em redes de esgoto, agua e

energia incluindo mobilizagdo e desmobilizacdo de equipamentos.

O canteiro de obras é fundamental para suporte e apoio a execucdo dos servicos de
Pavimentacéo, por isso, foram previstas no Projeto de Engenharia as instalacGes de canteiro de

obras que agrupam as estruturas técnicas, administrativas, produ¢do, manutengdo e todos 0s



itens necessarios, para maior eficiéncia gerencial e administrativa, bem como para economia

em transportes.

Todas as instalagdes dos canteiros deverdo ser construidas atendendo as disposi¢fes

relativas a protecdo ambiental, tais como: sistema de tratamento de esgoto doméstico.

A mobilizacao dos equipamentos e equipes deve ocorrer logo apos a Ordem de Servico
dada pelo contratante. O dimensionamento das equipes e quantidades de equipamentos é de
responsabilidade da contratada, a qual deve adotar nimeros compativeis para atendimento ao
cronograma da obra e execucdo dos servi¢os dentro das boas técnicas de engenharia e
especificacOes técnicas e de projeto. Deve considerar, portanto, a produtividade de suas equipes

proprias para que o cronograma estabelecido seja plenamente atendido.

Os setores administrativos, financeiros e de coordenacdo dos trabalhos deveréo estar
envolvidos desde o inicio da obra. Assim sendo, nas instalaces dos canteiros de obras deverdo
ser consideradas estruturas compativeis para o trabalho de todos os profissionais desses setores.

A contratada devera indicar previamente o local préximo a obra para instalacdes e
escritdrios, informando o endereco de localizacdo para contato com a fiscalizacao da Prefeitura
Municipal de Concei¢do do Castelo, de modo a permitir sua mobilizacdo de acordo com a

ORDEM DE SERVICO. Este local sera utilizado para apoiar as obras de construcao e logistica.

Conforme previsto no projeto, o canteiro de obras devera ser construido junto ao local
onde sera executada a obra, de forma a dar 0 apoio necessario aos servicos e que sejam dotados

de instalacfes adequadas.

Os servicos referentes a esses itens serdo medidos e pagos conforme os procedimentos
convencionalmente adotados pela equipe de fiscalizagdo da Prefeitura Municipal de Conceigao
do Castelo, sendo observadas as quantidades efetivamente executadas e 0s precos unitarios

contratuais.



SERVICOS PRELIMINARES
LIMPEZA SUPERFICIAL DA ENCOSTA

Ap0s as instalacdo do canteiro, sera procedido de fato a execucdo da obra, devendo ser
realizado a limpeza da camada vegetal superficial, removendo todas as vegetacGes rasteiras,
arvores e pequenos arbustos, inclusive o destocamento das arvores no local dos servicos . Todo
0 material vegetal devera ser descartado em bota fora autorizado pela Secretaria de

Infraestrutura da Prefeitura Municipal de Conceicédo do Castelo.

Com intuito de evitar acientes e entrada de intrusos e curiosos a area devera ser isolada

com a instalacdo de tela de protecdo conforme quantitativos orcados.

ESCAVACAO EM TERRA

Ap0s a realizacdo da limpeza superficial com transporte do entulho e camada vegetal
para aterro controlado em local indicado pela CONTRATANTE, sera procedido os servicos de
escavacdo. E importante frisar que houve o rompimento da cunha do talude, dessa forma, houve
a invasdo de parte da rua com matreial proveniente da encosta. Todo esse material devera ser
retirado e alocado em area préxima a encosta, uma vez que esse material seré reutilizado para

recomposicao do talude.

A escavacao sera necessaria para execucdo da base para assentamento do muro de
contencdo. Importante lembrar que apds a execugdo do muro de conte¢do seré realizado o aterro
compactado de forma mecanizada, tornando a encosta com a inclinacdo de 1 x 1.50 conforme

previsto em projeto para que depois receba servico de geomanta.

Por haver grande volume de material solto e que néo foi retirado pelo municipio cabe
informar que ndo sera necessario area de empréstimo e transporte de material para aterro, dessa
forma todo volume necessario para aterro e conformacdo do talude sera utilizado de material
da propria encosta. Os servicos de escavacgdo serdo executados utilizando-se de equipamentos

como, retro-escavadeiras ou escavadeiras hidraulicas, com caminhdes basculantes.



EXECUCAO DO MURO DE CONTENCAO - GABIAO

Ap0s a execucdo da escavagao com retirada do material solto e alocado na érea de
empréstimo ao lado da encosta, sera iniciado 0 muro de contengdo. O muro de contecdo sera do
tipo gabido, devendo ser reseitados as caracteristicas indicadas em projeto, bem como

dimens0es, inclinacdes, telas, tirantes, etc.

O Gabido é um muro de arrimo classificado como uma estrutura de contengdo a
gravidade e flexivel. As estruturas de contencdo sdo obras que visam oferecer estabilidade
contra a ruptura de macicos de terra ou de rocha, evitando escorregamentos, desabamentos,
rastejos, entre outros fendmenos causados pelo peso proprio ou carregamentos externos
(construcgéo de edificacdes, aterramentos, aumento da poro-pressao causado por fortes chuvas,

etc.).

Muros de gabides sdo muros constituidos por gaiolas metalicas formadas por fios de aco
galvanizado (para que resistam as intempéries sem oxidar, podendo tambem, ser utilizada uma
camada de PVC para maior resisténcia a corrosdo) de malhas hexagonais com dupla torcéo.
Estas gaiolas sdo preenchidas pelas pedras e organizadas manualmente ou com equipamentos

mecanicos comuns.

As gaiolas s«o ficosturadaso continuamente por um arame, formando estruturas
monoliticas que serdo preenchidas manualmente com as pedras. As pegas sdo produzidas uma

a uma no local definitivo da obra.

Os muros de arrimos sdo umas das estruturas mais antigas construidas pelo ser humano,
porém apenas no século XVIII o dimensionamento racional e os modelos te6ricos foram
desenvolvidos. J4 os gabides, surgiram na Italia e foram utilizados pela primeira vez no século

XIX. No Brasil, esta alternativa de estabilizar taludes, s6 comecou a ser utilizada nos anos 70.

As contencles a gravidade utilizam o seu préprio peso para fornecer estabilidade aos
taludes. Elas séo divididas em estruturas rigidas, que sdo as construidas com materiais que ndo

suportam deformacgdes (concreto, pedras assentadas com argamassa, etc.) e as estruturas



flexiveis, que s@o as construidas com materiais que aceitam e que podem sofrer deformacdes
dentro de limites estipulados em projeto, sem que percam estabilidade e eficiéncia. O muro de

gabido, por exemplo, se encaixa nesta segunda possibilidade.
Caracteristicas do gabido

Os gabibes possuem caracteristicas muito vantajosas na construcdo de estruturas de
contencdo, tanto de forma técnica como econémica, pois apresentam caracteristicas funcionais
gue ndo existem em outras solucBes de problemas geotécnicos, hidraulicos e de controle de

eroséao.
As principais caracteristicas dos gabides sdo:

Flexibilidade: Por se construido por uma estrutura flexivel, permite que o muro sofra

recalques diferenciais sem que o talude perca estabilidade.

Permeabilidade: Os espacgos vazios deixados pela acomodacdo das pedras permitem
que a agua presente no talude escoe pelo muro ocorrendo a drenagem necessaria para que nao

tenha aumento da poro-pressao.

Para que o muro seja bem executado e tenha um bom funcionamento, é necessario que
se preste atengdo na escolha dos materiais que serdo utilizados, tanto nas caracteristicas da
malha metélica quanto ao agregado de enchimento.

Para que o muro seja bem executado e tenha um bom funcionamento, é necessario que
se preste atencdo na escolha dos materiais que serdo utilizados, tanto nas caracteristicas da

malha metélica quanto ao agregado de enchimento.

A malha deve possuir alta resisténcia mecénica, alta resisténcia a corrosdo, flexibilidade
e ndo deve desfiar com facilidade. O melhor tipo de malha para esta fungéo € a produzida por
arames de baixo teor de carbono, revestidos com liga de zinco 95%, aluminio 5% e terras raras,

podendo ter ou ndo revestimento plastico.
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O agregado escolhido pode ser qualquer rocha ou material ndo fridvel. Normalmente,

sdo utilizados basalto, seixo ou granito. A granulometria dessas rochas deve ser pelo menos 1,5

vez maior que a abertura da malha metélica. O importante é perceber se o material escolhido

proporcionara peso, rigidez e resisténcia a estrutura para as obras de contengao.

Outras caracteristicas sdo o0 baixo impacto ambiental, pois a matéria-prima utilizada no

seu preenchimento é natural, além de permitir o desenvolvimento de vegetacdo entre as pedras,

a facilidade de execucdo, que exclui a necessidade de mao-de-obra especializada, e a

multifuncionalidade de aplicacao.

Gabides tipo caixa

Os gabides do tipo caixa possuem uma estrutura metalica em forma de paralelepipedo,

produzida a partir de uma Unica malha hexagonal de dupla tor¢do, formando a base, a tampa e

as paredes frontal e traseira. A malha da base é unida com painéis durante a fabricacdo,

formando os diafragmas e as paredes.

Diafragma

Bordas

Lateral

Comprimento

Bordas enroladas A
mecanicamente spira

Larqura

Muro de Gabido tipo caixa (Fonte: Catalogo Maccaferri)

Eles sdo elementos de alta resisténcia a tragdo, normalmente usados em estruturas que

sofrem empuxos, como estruturas de contencao, também, possuem nivel baixo de alongamento

de suas malhas. Os gabifes, apds serem preenchidos, tornam-se estruturas flexiveis, armadas e

drenantes, que podem ser usados como muros de contencado, barragens, canalizagdes, etc.

11
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Processo executivo do gabido

Apo6s o dimensionamento e o projeto do muro feito por profissional habilitado, inicia-
Se 0 processo executivo. Para isso, realizam-se os servicos preliminares, que séo o servico de

terraplanagem (escavacao ou construcdo de aterro), limpeza do local e regularizacao da base.
Execucéo do gabido tipo caixa

Para a execucdo do gabido tipo caixa, recomenda-se que 0 muro tenha uma inclinacéo
de 10% para dentro do talude. Dessa forma, quando o talude deformar e empurrar o muro, este
ficara totalmente verticalizado. Recomenda-se também, que os degraus do muro de gabido
sejam direcionados para a face do talude, fazendo com que o peso préprio do aterro atue na
contencdo. Deve-se construir canaletas para que o pé do muro seja protegido da erosdo e

saturacdo do solo causado pelo escoamento de agua.

As figaiolaso s«o montadas no local onde ser«o aplicadas. As telas devem estar
estendidas e dobradas, de acordo com as instrucdes dadas pelo fabricante. Posteriormente, sao

colocados gabaritos na face frontal do muro, evitando a deformacdo da estrutura metalica.

Inicia-se o processo de preenchimento com as pedras, sendo aplicadas em trés camadas,
acomodando-as para que ndo sobrem muitos vazios. A cada camada (1/3 da altura do gabido),
é recomendado que se aplique dois tirantes metélicos, sem estica-los muito para ndo haver

deformacéo da gaiola.

Apds o total preenchimento com as pedras, fecham-se as gaiolas e inicia-se 0 processo
de costura para fazer a ligagdo entre elas. A costura deve passar por todos os cantos. Apds isso,
0s gabaritos desta primeira camada de gabides sdo removidos e alinhados para que se inicie o
procedimento de levantamento da segunda camada, que ocorrera da mesma forma que a

primeira.

Apols a execucdo do muro gabido serd procedido a reconformacdo do talude,
aproveitando do material alocado na area de empréstimo préxima & encosta. O aterro sera

executado de forma mecanizada, devendo tomar as medidas cabiveis para evitar que 0s

12



equipamentos ndo comprometam a estrutura executada. Importante frisar que a metodologia de
contencdo utilizou-se da metodologia do muro gabido em conjunto com a execucdo da
geomanta, de forma a garantir maior sustentabilidade & encosta, bem como proceder a
impermeabilizagcdo da mesma, e em contrapartida criar mecanismos de drenagem da base do
talude, uma vez que o muro gabido proporciona vantagem significativa por utilizar de pedra
rachdo trazendo a presenca de grandes vazios onde a agua podera percolar facilmente evitando

peso sobre a estrutura.

Concomitante a execucdo do reaterro e reconformacdo do talude serd executado os
servicos de drenagem indicados em projetos, desde o topo do talude, até a interligacdo da

geomanta com a estrutura do gabi&o.

Apds a execucdo do reaterro e em consonancia com os elementos de drenagem serdo
executados a geomanta conforme as descri¢cdes e caracteristicas dessa tecnologia informado

adiante.

REVESTIMENTO/PROTECAO DO TALUDE
IMPERMEABILIZACAO DAS “BANQUETAS”

Para a impermeabiliza-«0 das fibanquetaso ser§ utilizado geomanta e logo em seguida

uma projecao de argamassa, este servico impedede a penetracdo das dguas nas encostas.
ANCORAMENTO, BROCAS E CANALETA

Estes servicos serdo executados manualmente, com a utilizacdo de ferramentas como:

pa, enxadecos, picareta, trado e cavadeira.

A canaleta terd uma largura de 20 a 30 cm, com altura de 20 a 30 cm. O ancoramento €
feito com grampos 5/16 (8mm), sendo fixados a cada 40cm de espagamento vertical/horizontal,
com comprimento de 1,00 metro cada grampo conforme detalhe do projeto, com consumo de
12 metros por cada metro quadrado de aplicacdo da manta (vide nota de projeto). e os grampos

13



serdo fixados e concretados juntamente com o processo de chapisco da manta. Lembrando que

todo este processo sera executado com a Geomanta ja fixada na canaleta.

APLICACAO DA GEOMANTA ARGAMASSADA

GEOMANTA IMPERMEAVEL BANQUETA

GEOMANTA IMPERMEAVEL

PEBD JATEAMENTO DE

ARGAMASSA

CANALETA
SUPERIOR

CANALETA
INFERIOR

ENCOSTA

14
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GRAMPO GRANPO GRAMPO DE
TIPOU TIPOJ ANCORAGE

A tipologia do grampo sera definido pela empresa contrada, definida mediante a tipologia da

encosta apds o processo de reconformacdo do talude.
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PROJECAO DA ARGAMASSA

Serd executado uma protecdo mecéanica sobre a Geomanta, com uma maquina de
projecdo de argamassa, com espessura minima de 1,5 cm e maximo 3 cm, com traco 1:6.

Composto da Argamassa: Cimento, Areia e Aditivos.

PARECER TECNICO

Rua Arthur Soares, Centro, coordenadas - 20A21032,41S T 41A15610.5460W, apresenta
uma formacdo e um relevo propicio a ocorréncia de deslizamentos planares e circulares, devido
a sua formacdo geologica, intensidade das precipitacbes que ocorrem no municipio e
potencializacdo antropica.

Podemos ver na imagem 01, a geometria circular do talude em questéo, e nota-se que a
maioria das residencias encontram-se instaladas proximo a crista, e por ser uma encosta que
contem uma formacao geologica com textura mais granulares, alguns pontos se tornam cruciais
para efeitos de desliamentos atraves da intensidade das precipitacoes e agdes antropicas

16
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filan-amentos de aguas de uso0, devido a quantidade de indicies de vazios que 0s solos

granulares apresentam em sua estrutura mineralogica, sobretudo ndo é em toda a encosta, essa

camada de solo com essa textura mineralogica mais graduada, encontra-se na base de acordo

com a imagem 02.
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Devido a estes fatores ocorridos no local, alguns levantamentos do uso e ocupacéo do
solo foram levantadas no local, e estas analises analiticas foram estudadas e retiradas
parametros semi-empiricos para conclusdes para obras de intervengéo, sendo estudado pela
equipe técnica para melhoria e possibilidade de familias utilizarem de suas moradias de forma

segura bem como a reutilizacao da via desobstruida.

O trecho contempla cerca de 1.475,00 m?, e uma via de acesso constituida de
pavimentacdo asfaltica, ao qual hoje s6 esta liberada um pequena parte da via, com algumas
caixas de inspecOes de esgotos, que posteriomente devera ser inspecionada, para averiguar o
uso, pois a mesma se encontra a uma distancia hoje relativa da encosta, que podera ser um local

para captacdo da drenagens superficial da encosta.

Sobretudo outros aspectos importantes foram analisados em questdo deste talude, como
a procura de trincas ou fendas, ao qual ndo se ha indicios, apenas pequenos sucos formados pela

primeira camada de solo, e vegetacdo de médio porte.

O solo encontrado apresenta uma cor laranja a rosado, sendo homogéneo na face da
encosta e em sua base uma cor branca a rosado, avaliado e considerado Util para

reaproveitamento na reconformagéo do talude.

Apbs a aplicacdo da geomanta incluindo todos os procedimento necessarios a pereita
execucdo do servico de contencdo, propde-se no presente projeto a revitalizagdo da encosta
visando estética & encosta como ganho visual a execucao do servico de pintura acrilica sobre

piso de concreto na cor verde.

Importante ressaltar que serd necessario a execu¢do de piso cimentado na parte superior
da encosta de forma a garantir travamento da geomanta, bem como auxiliar na

impermeabilizacéo da crista do talude.

Ap0s a execucdo de todos os servicos anteriormente citados, sera executado com intuito
de impedir o0 acesso direto & encosta a construcao de cerca de arame de forma a criar obstaculo

e evitar possiveis acidentes.
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Ap0s a execucao do servico de contencao e com a liberacdo da via que atualemnte esta
interditada, sera executada calcada em concreto ndo armado com espessura de 6¢cm e largura de

1,20m, seguindo as dimensdes levantadas in loco.

CONCLUSAO

Para o combate ao deslizamento de solo em areas urbanas, muitas sdo as intervencoes,
sendo que algumas delas com custos altos e baixos, porém uma delas que vem sendo muito
empregada, é a construgdo de contencdes, drenagens e protecdo superficial com a utilizagdo do
geocomposto de pvc, este tipo de trabalho vem sendo aplicado em diversas localidades, e
analisando o perfil do tipo de encosta e geometria, a mesma tem um alto indice de
impermeabilizagdo, o que bem executada e com os devidos criteriores de retaludamento tendo
em vista que o solo ndo tem uma morfologia para angulos de geometria variando de 70° & 90°
em todo perfil da encosta, se comporta de maneira eficaz, pela mesma conter em sua estrutura
a modelagem real do talude natural, e que independente da altura, a mesma se comporta com a
protecdo superficial,a solucdo que este tipo de obra tras € justamente a estabilizacdo do solo em
temporadas de alta e baixa intensidade de chuvas a se deslocar e ocasionar deslizamentos como
estes, pois a iniciativa de buscar melhorias para que a populagédo afetada possa utilizar suas

residencias com seguranca.

Por fim, cabe ressaltar o presente projeto retratando a utilizagdo de duas metologias de
extrema eficiéncia na estabilizacdo de encostas que visa garantir e reconformar o dano causado
& encosta estudada. Diante o exposto, apresentamos relatério fotografico das condicGes

encontradas durante o periodo de andlise.
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RELATORIO FOTOGRAFICO
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Conceicdo do Castelo - ES, 24 de outubro de 2022.

ALEXANDRE GONCALVES MANSUR ZAINE T ENGENHEIRO CIVIL
CREA-043.313/D
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